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Formilet med Arsrapport for
Klimatilpasning 2022 er at give et
overblik over Frederiksberg Kommunes
og Frederiksberg Forsynings samlede
klimatilpasnings- og spildevandsindsats
med fokus pa skybrudsplanlagningen.
Malet om at gere Frederiksberg robust
overfor klimaforandringerne er et ambi-
tigst og langsigtet projekt, der udger

et af de sterste infrastrukturelle anleeg
siden kloakeringen af byen tilbage i
midten af 1800 tallet. Den lange tidsho-
risont og den store investering ger, at
der er behov for en lgbende status over
det samlede projekts fremdrift.



Status 2022

Status for skybruds- og spildevandsindsatsen

For at gere byen klar til at modsta de kommende klimaforandringer, skal

der anleegges skybrudsprojekter, som samlet kan handtere 254.000 m®.

Skybrudsprojekterne inddeles i fire typer af projekter henholdsvis kom-

munale projekter, private projekter, spildevandstekniske anleg og falles
projekter. Tilsammen skal projekterne sikre, at byen bliver robust over

Anlagte kommunale og private
skybrudsprojekter fra 2014 og frem til 2021.

for klimazndringer. Ar Projekter Effekt | m?
2014 Kommunalt projekt 56
1 anleg
Kommunale projekter
. . 3.310
Oversigt over igangsatte og planlagte 3anleg
kommunale og private skybrudsprojekter i perioden fra 2022 til2027. 2015 Pri :
rivat projekt 230
Ar Projekter Effekt | m? 1anlzg
Kommunale projekter 2016 Kommunale projekter 341
6 anlzg 3anleg
2022 : ) 13.200 .
Privat projekt Kommunale projekter 630
1 anleg . 3 anleg
5003 Kommunale projekter 1.730 Private projekter P
20 anleg 2 anleg
Kommunale projekter
5.245 j
7 el 018 Kommunale projekter 2 435
2024 ) . 10 anleg
Private projekter 250
4 anleg l . :Z:ql:;nale projekter 25.302
K .
ommunale projekter 9.965 5019
2025 19 anleg Private projekter 5590
Privat projekt 4 anleg ’
4000
1anlzg Kommunale projekter
Kommunale projekter 2020 pro) 5.196
6.205 6 anleg
2026 7 anleg
i i K I jekt
Private projekter 7300 2021 7om|muna € projexter 2690
2 anleg el
ialt 58 anlag 58.395 I alt 46 anlaeg 50.740
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Status 2022

Anlagt og planlag forsinkelse af regnvand
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2036 —

254.000 m?

Endeligt planlagt volumen
i 2036 for at handtere en
100 ars regn om hundrede ar
med max 10 cm vand pa terraen

| starten af 2021 blev det politisk besluttet ikke at
igangsatte nye skybrudsprojekter. Samtidigt blev
sterstedelen af de allerede igangsatte skybruds-
projekter sat i bero. Arsagen var, at ny lovgivning
om klimatilpasning skabte szrdeles stor usikker-
hed om finansiering af anleeggene. 1 2021 blev der
derfor anlagt markant feerre projekter end planlagt.

| ar er prioriteringen at seette gang i implemen-
teringen af skybrudsprojekter igen. Det kan dog
vise sig at blive vanskeligt at na at indhente efter-
slaebet, specielt pa grund af det nuvarende pres
pa byggebranchen, som ger det vanskeligt og uri-
meligt dyrt at forcere implementering af anlaeg.
Indsatsen med klimatilpasningen opnas fortsat
gennem anleaeg af konkrete skybrudsprojekter,
men udfoldes ogsa ved at integrere gvrige politi-
ske prioriteringer undervejs i arbejdet som fx oget
biodiversitet.



Status 2022

Den endelige planlagte volumen i 2036 fordelt pa projekttyper

254.000 m?

200.000 m?

150.000 m*

100.000 m?

50.000 m?

Fzlles projekter
Kebenhavns Kommune
Frederiksberg kommune

Spildevandstekniske projekter
Frederiksberg Forsyning

Private projekter
Frederiksberg kommune

Kommunale projekter
Frederiksberg kommune

94.300 m*

8.400 m*
23.250 m*

128.300m’

6.278 m*

3.953 m*

39.346 m*
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Planlagte volumen i 2036

Anlagte volumen

254.000 m?

Endeligt planlagtvolumen i 2036

Det volumen som er ngdvendigt at opsamle pa
Frederiksberg, for at det er muligt at kunne hand-
tere en 100 ars regnhzaendelse i 2112 er tidligere
blevet beregnet til i alt 25.4.000 m?. For at sikre
realisering af sa stort et volumen, har man tidli-
gere vurderet hvor mange m?, der skal forsinkes
inde for de forskellige projekttyper. Det bety-

der at man planlaeegger med, at den primaere andel
skal anlegges som kommunale skybrudspro-
jekter (i alt 128.300 m?*), efterfulgt af de felles
skybrudsprojekter (i alt 94.300 m®). Det er pro-
jekter udarbejdet af Frederiksberg kommune og
Kebenhavns kommune i faellesskab, som forsinker
regnvand fra begge kommuner. Et eksempel pa et
sadan projekter er f.eks. Skt. Jargense. For at opna
det samlede volumen pé de 254.000 m? er det
afgerende at der anleegges det planlagte volumen
inde for de forskellige projekttyper. Sa fremt det
viser sig umuligt at realisere det ngdvendige volu-
men inde for en specifik projekt type, vil det vaere
nedvendigt at vurdere om det er muligt at udvide
volumenet i andre projekttyper.
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Fra skybrudssikring til et baeredygtigt vandkredslob

Indsatsen med at klimatilpasse byen har
udviklet sig lsbende. | de farste mange ar
efter det store skybrud i 2011 har arbej-

det baret praeg af et mere snavret fokus pa
skybrudssikring med opfattelsen af, at regn-
vandet er en belastning. Skybrudsregn

skal tilbageholdes, forsinkes og bortle-

des for at skabe plads i kloakken og undga
skadesvoldene oversvgmmelser. Denne frem-
gangsmade benyttes ogsa i dag, men ud fra
en ny tilgang om, at regnvandet er en res-
source i et baeredygtigt vandkredslgb.

De store maengder regnvand, der i dag
ledes ud i kloakken og bliver til spildevand,
forsvinder som vandressource. Samtidigt
er kloakkerne for sma til vandmaengderne.
Derfor skal regnvandet genanvendes til
fx vanding pé udearealer, ved at age for-
dampningen, eller lade vandet indgé i byens
naturlige vandkredslgb. Klimatilpasningen
omfatter saledes mere end kun skybruds-
sikring ved ogsa at bidrage til fx at mindske
varmeg-effekten ved at ege fordampning pa
pladser og veje.

Klimatilpasningen er endvidere udvidet til
nu at understotte flere af FN"s Verdensmal
sammenlignet med tidligere. Under planleaeg-
nings-, anleegs- og driftsfasen arbejdes der
saledes med FN"s Verdensmal nr. 6,7,9, 11, 13
og 17. Helt konkret sker det ved en mere vidt-
reekkende og kompleks opgavelasning, hvor
skybrudsprojekterne lokalt bidrager til avrige
politiske prioriteringer som aflastning af over-
lob til Gresund, eget biodiversitet og pa sigt
ogsa reduktion af CO.-udslippet.

Klimatilpasningen opnar séledes vaesentligt
flere formal pa én gang end tidligere planlagt.
Den organisering og de arbejdsprocesser, som
er udviklet, i et samarbejde mellem Frederiks-
beg Kommune og Frederiksberg Forsyning, for
at realisere skybrudsindsatsen, har vist sig godt
egnet til de mange nye og flere formal, der i dag
integreres i udferelsen af projekterne. Erfarin-
gen viser, at det tvaergdende samarbejde kan
handtere aget kompleksitet i projekterne som
et resultat af, at klimatilpasningen er steerkt for-
ankret mellem Frederiksberg Kommune og
Frederiksberg Forsyning

-

Eksempler p4, hvordan
arbejdsgangen med klimatilpasningen
af byen har aendret sig fra fer til nu.

Skybrudsanlaeg pa
P.G. Ramms Alle

De tre politiske malsatninger
for klimatilpasingen af
Frederiksberg er:

* atder hgjst ma sta 10 cm vand pa
terreeni 2112

= at30% af regnvandet er afkoblet
kloaksystemet indenfor en 30 arig
periode

* atvarmeg-effektenibyen
minimeres
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For

Nu

Skybrudsprojekter handterer primaert sky-
brudsregn.

Skybrudsprojekterne aflaster primaert den
eksisterende kloak for skybrudsregn, indtil der
igen er plads i kloakkerne.

Skybrudsprojekterne tilbageholder, forsinker
eller transporterer skybrudsregn for at undga
skadesvoldene oversvgmmelser.

| skybrudsprojekterne er der kun fokus pa
regnvandshandtering.

Nu handterer skybrudsprojekterne bade sky-
brudsregn og hverdagsregn, nar det er muligt.

Nu tjener tilbageholdelsen af kraftig regn og
skybrudsregn ogsa til at opna miljemal ved
at mindske risikoen for overlgb i havnen og
derved sikre vandkvaliteten i hav og sger.

Nu genanvendes regnvandet til byens traeer
ved, at treeerne tilfares regnvand direkte via
skybrudsprojekterne. Det giver bedre vaekstbe-
tingelser for treeerne samt feerre udgifter til drift.

Nu er der gget fokus pa begrenning af byens
rum for at mindske overophedning og skabe
oget biodiversitet.




Fra skybrudssikring til et baredygtig vandkredslab

Ny lovgivning om klimatilpasning
Den 1. januar 2021 er ny lovgivning om klima-
tilpasning tradt i kraft, og den hidtil geldende
medfinansieringsordning er ophaevet. Lovgiv-
ningen spander ben for klimatilpasningen pa
Frederiksberg finansielt, teknisk og administra-
tivt. Siden lovforslaget om klimatilpasning kom
i hering i november 2020 har Frederiksberg
Kommune derfor sammen med Frederiks-
berg Forsyning segt at gare opmaerksom pa
de mange udfordringer, der er ved nyt regel-
sat om klimatilpasning overfor lovgiver. Der
er dermed afgivet heringssvar til bade lovfor-
slaget, samt alle tilherende bekendtgerelser
og vejledninger.

I ny lovgivning stilles nye betingelser for at
klimatilpasse Frederiksberg bl.a.:

*  atklimatilpasningen frem til 2027 kan
gennemfgres under overgangsordnin-
gen med hidtil geeldende lovgivning. |
den sammenhzng er der politisk ved-
taget en raekkefglgeplan frem til 2027
for de skybrudsprojekter, som det er
mest fordelagtigt at anleegge i perioden.
Igangsaettelsen af de konkrete skybrud-
sprojekter vil som tidligere ske, nar den
arlige skybrudspakke godkendes. Hvis
der bliver behov for i perioden frem til
2027 atigangseette andre nye projek-
ter, der i dag ikke er kendskab til, er det
pakraevet lovgivningsmaessigt at anvende
de nye regler for klimatilpasningen.

* atder skal fastsaettes et serviceniveau for,
hvor meget regnvand, der ma opstuves
til overfladen fra kloakken under sky-
brud. Der skal i den sammenhang tages
stilling til, om skybruds-serviceniveauet

for kloakken skal veere ens for alle omra-
der pd Frederiksberg. Dette vil ske i regi
af en kommende regnvandsplan, der pt er
under udarbejdelse.

Nye planer og forpligtelser

Der er de seneste dr igangsat og udarbejdet
flere nye planer, der omhandler klimatil-
pasningsindsatsen. En del af de nye planer
kraever periodemassig opfelgning og revide-
ring. Andre planer kraever lgbende levering

af dokumentation for, at planerne bliver
efterlevet. De nye planer indeholdende klima-
tilpasningsindsatsen er felgende:

*  Kommuneplan 2021 indeholder ret-
ningslinjer for skybrudshandtering og
reduktion af varmeg-effekten, samt et

varmeg-kort. Der vil i kommuneplantileeg-
get 2023 indgd et detaljeret varmeg-kort.

Klimaplan 2020 omhandler kommunens
indsats for CO.-reduktion og klimatilpas-
ning. Planen skal opdateres hvert 4. ér, og
der skal arligt redeggres for fremdrift.

Temarevision Gren omstilling er et tilleg
til kommuneplan 2021, og det udarbejdes
i 2022. Kommuneplantillzegget skal bl.a.
sikre mange af de mal og retningslinjer,
der er beskrevet i klimaplanen.

Regnvandsplan er en ny plan under udar-
bejdelse med forventet faerdiggerelse

i 2024. Planen vil bl.a. fastsatte et nyt
serviceniveau for skybrud og revurdere
malet om afkobling af regnvand fra kloak.

Ny lovgivning stiller nye krav til Frederiksberg Forsyning om:

= etyderligere effektiviseringskrav pa anleegsprojekterne. Det er problematisk, da det
ikke er muligt at effektivisere pa allerede anlagte projekter. Klimatilpasningen vil derfor
fere til, at forsyningen ma effektivisere yderligere pa basisdriften, der i forvejen er

palagt effektiviseringskrav.

* atanvende en ny beregningsmetode, der skal bestemme serviceniveauet for skybrud.
Metoden er en begraenset samfundsgkonomisk beregning, som ikke felger Finansmini-
steriets "Vejledning i samfundsekonomiske konsekvensvurderinger 2017".

*  enmassiv kontrol og dokumentation, hvilket bliver en stor administrativ byrde for

forsyningen.
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RAMMER OG RETNINGSLINJER

KOMMUNEPLAN 2021

FREDERIKSBERGS PLAN FOR EN BAREDYGTIG BYUDVIKLING

t
Frederiksberg Kommuneplan 2021 -
rammer og retningslinjer

laes den her

Frederiksberg Kommunes
Pariskompatible klimapla

lzes den her
l

DK2020 Frederiksberg

Frederiksberg Kommunes Pariskompatible kiimaplan



https://www.frederiksberg.dk/sites/default/files/2021-05/dk2020_frederiksberg_klimaplan_1.pdf
https://www.frederiksberg.dk/sites/default/files/2021-05/dk2020_frederiksberg_klimaplan_1.pdf
https://www.frederiksberg.dk/sites/default/files/2021-06/kp21_rammer_retningslinjer_web.pdf
https://www.frederiksberg.dk/sites/default/files/2021-06/kp21_rammer_retningslinjer_web.pdf
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Hvad koster det at skybrudssikre Frederiksberg?

Det oprindelige samlede budgetoverslag
til skybrudssikring

Tilbage i 2016 er det besluttet at investere i alt
2,2 mia. kr. i takstmidler til anlaeg af skybruds-
projekter omfattende kommunale projekter
og skybrudstunneler. 1 2016 har der dog ikke
vearet nogen erfaringer med at udfere sky-
brudsprojekter, som repraesenterer helt nye
typer af anlaeg i byen. Budgettet ma derfor
betragtes som et allerferste bud p4, hvad det
vil koste at skybrudssikre Frederiksberg.

Det oprindelige budget fra 2016 har
desuden ikke omfattet udgifter til private pro-
jekter eller udgifter til spildevandstekniske
anlaeg, der kobler de kommunale projek-
ter sammen. Begge projekttyper udger et
vasentligt bidrag til at skybrudssikre byen.

Et mere retvisende samlede budget fra 2016
fremskrevet til 2021 priser er derfor 2,5 mia.
kr., hvor ogsa private projekter og spildevand-
stekniske anleeg er medtaget.

Med implementeringen af skybrudspro-
jekter frem til i dag viser erfaringerne dog, at
ogsa det fremskrevne budget er lavt sat. Der
er derfor behov for at kvalificere det fremti-
dige budget for skybrudssikringen.

Det fremtidige budget for
skybrudsprojekter

Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning har i 2022 igangsat en undersggelse
for at kvalificere det fremtidige budget for sky-
brudsprojekter baseret pa de seneste syv ars
opbyggede viden og indsamlede erfaringer fra
de udferte skybrudsprojekter.

Undersagelsen omfatter:

* en genberegning af de fremtidige bud-
getter baseret pa erfaringer fra udferte
projekter,

* enundersggelse af, de primaere arsager til
budgetforegelser pa tvers af de udferte
projekter,

* enundersegelse af forventede pris-
stigner for fremtidige projekter og
konsekvensen heraf,

* enanalyse af, forskellen pa henholdsvis
de forskellige typer af projekter, pa bud-
getafvigelser og pa priser pa kubikmeter
vand handteret i projekterne.

Erfaringer fra anlagte projekter
Analysen tager udgangspunkt i 31 projek-
ter ud af de i alt 34 skybrudsprojekter, der er
udfert. Projekttypen "skybrudsveje” er ikke
medtaget, da der ikke anlagt denne type pro-
jekt endnu. Yderligere er tre projekter udtaget
bl.a. Frederiksberg Idraetsanlag. De tre pro-
jekter er atypiske sammenholdt med alle
ovrige anlagte og planlagte projekter. Hvis
projekterne medtages i analysen, ferer det
derfor til misvisende resultater.
Sammenholdes de faktiske gennemsnit-
lige udgifter til alle anlagte projekter med det
oprindelige budget, fremgar det af tabel 2, at
de faktiske realiserede udgifter overstiger det
estimerede budget med 19,2 %. Udgifterne er
indeksreguleret og tilpasset efter det realise-
rede vandvolumen, som ofte adskiller sig fra
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det planlagte volumen. Fx justeres det plan-
lagte vandvolumenet, nér der foretages mere
detaljerede hydrauliske beregninger, inden
anlegsfasen.

Budgetoverskridelsen vurderes dog som
rimelig, eftersom budgettet i 2016 er udar-
bejdet pa et meget overordnet grundlag
uden viden om og erfaringer med at anlegge
skybrudsprojekter i byen. Endvidere er sky-
brudsanleeggene innovationsprojekter, der
igennem drene er udviklet og tilrettet spe-
cielt til forholdene pa Frederiksberg, hvilket
har gjort det seerdeles sveert at prissatte pro-
jekterne fra projektstart. Det har ogsa vist sig
at vaere umuligt at anleegge en sa stor andel af
volumet som overfladebassiner, hvilket var en
forudsaetning i det oprindelige budget, og da
det er vaesentligt dyrere at anlaegge volumen
under jorden har det vaeret med til at fordyre
anleggene generelt.

Budgetoverskridelsen bliver imidlertid
naesten halveret til 10,4 %, hvis det centrale for-
sinkelsesprojekt "Frederiksbergs Idraetsanleg"

Typologi Antal
Grenne veje 21
Centrale forsinkelser 5
Forsinkelsesveje 5
Skybrudsveje 0
lalt 31
1
Tabel 1.

Fordeling af de forskellige projekttyper,

der er medtaget i analysen.

Tabel 2.

Budgetafvigelser fordelt pa typologier.
(Alle priser er indexregulerede til 2021 priser.)

Proiekttvper Kr. pr.m?>vand  Kr. pr. m* vand - Afvigelse Afvigelse

) yp - budgetteret realiseret (kr.) (%)
Grenne veje 12.501 17.639 5.138 411%
Centrale 9.417 9.504 177 19%
forsinkelsespladser
Forsinkelsesveje 10.915 12.730 1,815 16,6 %
Total 10.843 12.929 2.086 19,2 %



Hvad koster det at skybrudssikre Frederiksberg?

medtages i analysen. Forklaringen er, at pro-
jektet rummer 23.500 m® og er anlagt til en
meget lav pris pr. m. Projektet er det absolut
sterste pa Frederiksberg, og ingen plan-

lagte projekter kommer til at rumme samme
maengder vand. Projektet er derfor ikke
reprasentativt og udtaget af analysen.
Priserne og budgetafvigelserne mellem pro-
jekttypologierne adskiller sig markant fra
hinanden. Det fremgar séledes af tabel 2, at
de "grenne veje" har den sterste budgetover-
skridelse og er den dyreste projekttype pr. m?
vand, der handteres i projektet. De "grenne
veje" er sdledes én af de primzre arsager til, at
der er forekommet budgetoverskridelser.

De centrale forsinkelsespladser er derimod
en szerdeles billig og effektiv made at sky-
brudssikre byen. Forsinkelsesvejene har ogsa
vist sig at veaere noget billigere at anleegge end
de "grenne veje", selvom projekterne er dyrere
end forst budgetteret jf. tabel 2.

Fremover forventes de "grenne veje" fort-
sat at udgere en vasentlig andel af budgettet,
da der ogsa pa "de grenne veje” samtidig
skabes mervaerdi for borgerne, men pa basis
af erfarings-pristallene pa projekttyperne,

vil det blive vurderet, om der skal udferes
faerre "grenne veje". | stedet kan der etableres
billigere alternativer som udvidelse af cen-
trale forsinkelsespladser, samt flere og sterre
forsinkelsesveje.

Budgetudvikling for skybrudstunnelerne
Frederiksberg Forsyning er i gang med at
anlaegge fire skybrudstunneler i teet samar-
bejde med HOFOR; som det fremgar af tabel 3.
Budgetterne for tunnelerne er angivet til en
hgjere pris i 2021 sammenholdt med 2016.

Tilsammen har udgifterne til tunnelerne i 2016
udgjort 373 mio. kr, hvor udgifterne i dag er
budgetteret til at udgere 1.083 mio. kr. Den
primaere drsag til budgetforegelsen er, at tun-
nelerne i dag ogsa skal fungere som bassin
udover at transportere skybrudsregn. Tunne-
lerne bidrager dermed til at hindre overlgb til
recipient og sikre bedre gkologisk tilstand i
Qresund i overensstemmelse med vandomra-
deplanerne herunder EU- vandrammedirektiv.
Derudover er forudsetningerne for det
oprindelige projekt i Sct. Jergens Sg @ndret sa
meget at, de tilstadende projekter langs Abou-
levarden er et helt nyt projekt, som ferst skal
planlaegges. Lasningsvalget for disse projekter
er afhaengigt af Bispeengbuen, og dermed er
det fremtidige budget ogsa staerkt afhangigt
af den fremtidige lgsning. Samtidigt har der
veeret starrer tekniske udfordringer, som gget
jordforurening og vanskelighed ved at krydse
banelegemer under Hovedbanegarden ved
anlegget af Kalvebod Brygge tunnelen.

Nyt budget for fremtidig skybrudssikring
af Frederiksberg

Med de nye fremskrivninger estimeres det sam-
lede budget for skybrudssikring af byen til at
udgere 3,4 mia. kr. pa tveers af kommunale
projekter, private projekter, tunneler og spil-
devandstekniske anleeg. Sammenholdt med
budgettet fra 2016 pa 2,5 mia. kr. svarer bud-
getfremskrivningen til en prisstigning pa 36,9 %
jf. tabel 4.

Budgettet vurderes som veaesentligt mere
realistisk end det hidtil udarbejdede budget
fra 2016, eftersom fremskrivning baseres pa
opbygget viden og erfaringstal fra udferte
projekter over de seneste syv ar.
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Projekt Budget 2016 Budget 2021 Frederiksbergs skonomiske andel
hovedvandveje (mio. kr.) (mio. kr.) (%)
Svanemgllen
0 30 1%
Skybrudstunnel )
Valbytunnelen 150 188 45 %
Kalvebod Brygge 144 25 50%
Skybrudstunnel
Vel Aboulevarden 79 600 13%
Total (mio. kr) 373 1.083
t
Tabel 3.
Budgetudviklingen for hovedvandveje herunder tunneler og transportveje
fra2016-2021.
(Alle priser er indexregulerede til 2021 priser.)
Det fremskrevne budget fordelt pd de forskellige
typer projekter sammenholdt med det oprindelige
budget fra 2016.
(Alle priser erindexregulerede til 2021 priser.
Tabel 4.
1
. Budget 2021 Oprindeligt budget Forskel Forskel
P k
rojekttyper (mio. kr.) 2016 pris (mio. kr.) (mio. kr.) (%)
fremskrevet til 2021
K |
emmunale 1.978 1.380 597 433%
projekter
Private projekter 159 90,5 68,9 761 %
Spildevandstek- 213 1283 84,7 66.2%
niske anleg
Tunnelprojekter 1.083 909 174 191 %
lalt 3.433 2.509 925 36,9 %



Rakkefslgeplanen

Rakkefolgeplan for skybrudsprojekter

Med ny lovgivning om klimatilpasning er det
muligt i en periode til og med 2027 at benytte
en overgangsordning, der falger det hidtil
geeldende regelsat. Nar overgangsordnin-
gen anvendes, palaeegges forsyningen ikke
yderligere effektiviseringskrav. Samtidigt
kan implementeringen af skybrudsprojekter
fortsaette uden at skulle udfere nye omkost-
ningstunge og tidskraevende genberegninger
af samfundsgkonomien for indsatsen — et
arbejde, der ellers vil resultere i forsinkelser.

Det er dog ikke realistisk at kunne anlegge
alle de planlagte projekter, inden overgangs-
ordningen udlgber i 2027. En prioritering af
projekterne er derfor nedvendig. | 2022 er
der séledes politisk vedtaget en reekkefal-
geplan for udvalgte projekter frem til 2027.
Udvalgelseskriterierne baseres pa en vurde-
ring af, hvilke projekter, der er helt afggrende
for at na malet om at klimatilpasse byen udfra
en hydraulisk og finansiel betragtning. Efter
2027 vil der arbejdes efter at fa de resterende
og planlagte projekter implementeret under
ny lovgivning.

Med raekkefelgeplanen sikres en langsigtet
planlaegning for implementering af skybruds-
indsatsen med klarhed om, hvor henne i byen
der planleegges at anleegges skybrudsprojek-
ter, og hvornar projekterne cirka forventes at
blive igangsat. Raekkefalgeplanen bidrager
ogsatil at opna en taet koordinering med ovrig
planlaegning i byen.

Projekterne i rekkefolgeplanen er valgt
ud fra folgende to kriterier:

*  Sterre projekter med handtering af mere
end 500 m? vand, herunder forsinkel-
sespladser og sterre forsinkelsesveje er
essentielle for at opna det primaere og
nedvendige volumen i handteringen af
skybrudsregn. Projekterne udger ogsa
nogle af de sterste investeringer i sky-
brudsplanlaegningen, hvor et yderligere
effektiviseringskrav vil fere til en veesent-
lig takst-fordyrelse.

* Sammenhangende projekter koblet til
eksisterende skybrudsprojekter er afge-
rende at gennemfare for at sikre, at den
anlagte skybrudsvolumen og afholdte
investering udnyttes optimalt i de eksi-
sterende projekter.

Projekter, der anlagges efter 2027:

*  Mindre skybrudsprojekter, der handterer
op til en 10 drs regnhaendelse anlegges
efter 2027, idet projekterne har mindre
effekt under skybrud. Samtidigt er takst-
finansieringen sikret mulig under ny
lovgivning uden behov for genbereg-
ninger af samfundsekonomien og ny
planlaegning.

=  Skybrudsvejene, der kobler de enkelte
projekter sammen og sikrer bortled-
ning af regnvand til skybrudstunnelerne,
anlaegges efter 2027. Skybrudsvejene har
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ingen hydraulisk effekt, for skybrudstun-
nelerne er anlagt, hvilket farst sker efter
2026. Projekterne er ogsa ofte placeret
pa de starre trafikale veje, hvilket giver
behov for leengere planleegningshorisont
for at undga unedig hindring af fremkom-
meligheden i byen. Det er dog usikkert,
om skybrudsvejene kan finansieres under
ny lovgivning, hvilket vil blive afklaret,
nar det fulde lovkompleks forventeligt
foreligger i 2023.

Med rzkkefolgeplanen sattes der nu
skub i klimatilpasningen

Raekkefelgeplanen omfatter 52 projekter, der til-
sammen kan rumme 58.000 m? regnvand. De
52 projekter forventes gennemfert pa 5 ar i peri-
oden fra 2023 til og med 2027 og ferer til en
vaesentlig accelerering af klimatilpasningsindsat-
sen. Sammenlignet med de seneste 8 ars anleeg
af projekter fra 2015 til 2022 er der anlagt et
skybrudsvolumen pa ca. 50.000 m®. Implemen-
teringen af de mange projekter indenfor for en
kort arraekke vil blive en udfordring for den tra-
fikale fremkommelighed i byen i perioder og for
brugen af byens grenne arealer.

Skybrudsprojekt pa Nordre Fasanve;.




Rakkefslgeplanen

1

Raekkefelgeplan

Det anbefales at falgende skybrudsprojekter
anlaegges frem til 2027.
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2022

Egernvejparken etape Il
Solbjerg Parkkirkegard
Peter Bangs Vej etape Il
Den Grenne Sti
V.E.Gamborgs Vej
Frederiksberg Idraetspark

000000

Borgmester Godskesens Plads

Skolen v. Sgerne, Filippavej
Glahns Allé

Carl Feilbergs Vej

Orla Lemanns Vej
Gregndalsvej
Godthdbsvaenge
Fuglebakkevej, etape Il
Vagtelvej

Solsortevej, syd
Stockfeltsvej

Mathilde Fibigers Vej
Laurids Bings Allé

Joakim Larsens Vej

General Bahnsons Vej, vest
Hattensens Allé

Nis Lorenzens Vej
Christian Paulsensvej
Gustav Johannsens Vej

Finsensvej vest

Steen Blichers Vej

Poul Magllers Vej
Tesdorpfsvej

Emanuel Olsens Vej
Sendermarken kirkegard

Lindevangsparken, nord

Nandrupvej
Bispeengen ost
Munkensvej
Grendalsengen, syd
Segelckesvej
Beringsvej
Magnoliavej, vest
Valhalla, bernehave

Frederiksberg Radhusplads
og Allégade

Frederiksberg Runddel

9600000

Bycampus skybrudspark
Kristian Zahrtmanns Plads
Aksel Mgllers Have
Tennisbanerne
Falkonergardsvej

Storm Petersens Vej

Hospitalsgrunden

00000606



Udvikling, optimering og vidensdeling

Udvikling, optimering og videndeling

Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning udvikler nye lgsninger, doku-
menterer og monitorerer skybrudsanleg og
har gjort det i flere ar. | 2021 er alle anlagte
skybrudsanlag evalueret via en raekke for-
skellige parametre bl.a. monitering af
vandstanden i skybrudsanleggene. Nar der
maéles pa vandstanden i et anleeg, kan det
afklares, hvordan anlaegget skal styres og
driftes, sa kapaciteten udnyttes optimalt.
Derfor bruges vandstanden som datagrund-
lag for at evaluere anleeggene.

KL har det sidste ar gennemfeart en under-
segelse af 60 kommuner i Danmark for at
dokumentere, hvilke vaerktejer, der anven-
des i klimatilpasningen af kommunerne.
Teknologisk Institut (TI) har ogsa i regi af et
Real Dania-projekt gennemgaet mange af de
LAR-anlag, som benyttes i Danmark for at
dokumentere anlaeggenes effektivitet, drift og
anvendelse. Der har i serlig grad varet fokus
pa, hvad kommunerne har af data til at under-
stotte dokumentationen af LAR-anleggene.
Bade KL og Tl konkluderer, at der naesten
ingen data eksisterer. Der er dermed et pres-
serende behov for dataindsamling, som kan
veaere med til at dokumentere anleeggenes
effekt, sa de lgbende kan optimeres.

Monitering er nedvendig

Der er flere grunde til at monitorere vand-
standen i skybrudsanlaeggene. Frederiksberg
leegger saerlig vaegt pa felgende:

Frederiksberg Kommune er nu klar til, at monitorering bliver en fast del af de kommende
skybrudsanlag, siledes at data kan bruges som beslutningsgrundlag i forbindelse med
kapacitetsudnyttelse, styring og drift. Gennem et samarbejde med en privat virksomhed
er kommunens behov blevet belyst, og der er udviklet et nyt sensorprodukt. Frederiksberg
Kommune har indgaet en aftale om at afpreve det nye sensorsystem forelgbigt i ti anleeg
(se Kort over anlag).

1. Kapacitetsudnyttelse: Ved at male vandet
fas et indblik i fyldningsgraden af anleeg-
gene. Det giver et indblik i, om anleegget
er korrekt dimensioneret. Et sadant vaerk-
tej er vigtigt i den fremtidige planlaeegning
af skybrudsindsatsen. Fx er det muligt, at
der et sted er plads til ekstra vand, sale- Mariendalsvej
des at et nyt anleeg kan slgjfes ved at ngjes
med at koble mere areal til et allerede eksi-
sterende anlag.

Kort over anlaeg, hvor nyt
sensorsystem afproves.

Holger Danskes vej

La Cours vej skole

P.G. Ramms Allé

2. Styring af temning: Sterre anleeg har et
styret spjaeld sdledes, at alt vandet kan tilba-
geholdes, hvis der er behov for det. Denne Bag Sendermarken
styring kraever praecis viden om, hvor meget Rahbeks Alla
vand anlaggene indeholder, for at de kan
temmes, inden varslet skybrud. Vandet,
som tilbageholdes i anleegget, kan bruges til
vanding af byens traeer.

Lindevangsskolen

Amicisvej

000000000

Bulowsvej

w

Drift/funktion: Monitering angiver ogsa

om et anlaeg er fuldt funktionsdygtigt, (2 )
eller om der fx er en laekage, eller anleeg- (3 )

get traenger til rensning.

Frederiksberg har i mange r arbejdet med at (4 o (9
monitorere skybrudsanlaeg. Der bliver hovedsa-

ligt malt pa vandstand, og der er blevet afprevet

forskellige sensorer. Erfaringen viser, at det ikke (8]
er alle sensorer, som er egnede. Flere steder er

der etableret lokale vejrstationer for at kunne

sammenholde data fra de naerliggende sky-

brudsprojekter, og derved opna en sterre

helhedsforstaelse af vandkredslebet i og mellem 9
anleeggene. P4 den made opnas de mest kor- o

rekte data, nar anleggenes effektivitet males.
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Udvikling, optimering og vidensdeling

Genanvendelse af regnvand
Frederiksberg Kommune vil gerne genan-
vende regnvand. P4 P.G. Ramms Allé er der
netop sat en vandpumpe op, sa borgeren kan
pumpe regnvand op fra et underliggende
regnvandsmagasin. Ved pumpen er der opsat
et skilt, hvor der star, at det er regnvand til
vanding af planter. Der er ogsa en QR kode
der viser, hvor meget vand der er i magasinet.
Ved samme magasin er der lavet en lgsning
saledes, at kommunens driftsoperater kan
komme med deres tankvogn og hente regn-
vand til at vande byens treeer, i stedet for at
fylde tankvognen med drikkevand.

-
Kommunens driftsoperater
kan fylde deres tankvogn med
regnvand fra magasinet pa
P.G. Ramms Allé.
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-
P4 P.G. Ramms Allé er der
opsat en vandpumpe, hvor
borgere kan hente vand til at
vande fx gadehaver.

Vandstandssensor maler
hvor mange kubikmeter
regnvand der er
tilgaengelig i anlaegget pa
P.G Ramms Allé.

-
Opsatning af
vandstandssensor
udviklet af et privat
firmaisamarbejde med
Frederiksberg Kommune.



Udvikling, optimering og vidensdeling

CO:-reducerende anlagsudbud
Analyser af flere planlagte og anlagte
skybrudsprojekter pa Frederiksberg har vist,
at specielt ved jordhandtering, jordflytning
og tilkarsel af ny jord, kan CO2-udslippet
reduceres veesentligt. Dette potientale for
CO:-reduktion i anleegsopgaver kan opnas,
hvis der i forbindelse med tilretteleeggelse af
udbud planlegges sa CO:-reducerende valg
fremmes. Det drejer sig bl.a. om at stille krav
til transport, materialer og lesningsvalg.
12021-22 er der derfor gennemfart et
internt projekt, hvor mulighederne for at
anvende COz-reducerende anlaegsudbud er
blevet undersegt. | projektet har der veeret
fokus pa varktgjer, processer og produk-
ter med henblik pa at fremme CO.-reduktion
i udbud i anlaegsarbejder hos bade Frederiks-
berg Kommune og Frederiksberg Forsyning.
Via konkurrenceudszttelse af anleeg kan mar-
kedet praeges i en mere CO2-besparende
retning og medvirke til at reducere maengden
af COz-udledning under anlaegsfasen.
Analyser af flere anlagte og planlagte sky-
brudsprojekter pa Frederiksberg har vist, at
specielt ved jordhandtering, jordflytning og
tilkarsel af ny jord, kan CO2-udslippet redu-
ceres vasentligt. Den enkleste made at opna
CO:-reduktionen pa er at udarbejde en falles
og baredygtig jordhandteringsstrategi og
jordhédndteringsplan, som sigter mod at redu-
cere jordflytningerne.

Anbefalingen fra projektet om
CO:-reducerende anlagsudbud:

*  Vidensniveauet om, hvordan kommunen
byudvikler, bygger og anlaegger bare-
dygtigt, ber fremmes, fastholdes og
forankres pa tveers af organisationerne.

*  Enfelles udbudsstrategi for at fremme
baredygtighed og CO:z-reduktion pa
tvaers af byudvikling, byggeri og anlaeg i
kommenen bgr udvikles.

*  Behovet for aget risikovillighed skal ita-
lesaettes, da det i en periode vil vere
nedvendigt, at der arbejdes med upre-
vede temaer uden faste standarter.

*  Etteattere tveerfagligt samarbejde mellem
teknikere og udbudsjurister i forbindelse
med udbuddene ber fremmes.

*  Sma projektorienterede udbud ber sa vidt
muligt endres til sterre og lengereva-
rende rammeudbud.

* Redskaber, som understatter veegtning
og vardisaetning af baeredygtige tiltag ber
anvendes og videreudvikles.

*  Detbervurderes, om der skal gives mulig-
hed for at anvende andre tildelingskriterier
end 60/40 saledes, at den samlede pris
veegtes laverer end 60 %, og kravene til
CO2-reduktion veegtes hajre end 40 %.

Det storste klimaaftryk kommer fra byggeri og anlagsbranchen og udger
20 % af det samlede klimaaftryk af offentlige indkeb i 2019.

@konomistyrelsen 2019: Beregning af klimaaftryk af offentlige indkab.

-

Parkeringskzelder bag

Frederiksberg Rddhus.
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CO: udslip pr. anlagt kubikmeter
fordelt pa to skybrudslesninger

Kilogram CO: pr. m* volumen
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63,9

7.4

Regnbed med magasin
under terren
(eks. P.G Ramms Allé)

Vand pa teren
(eks. Lindevangsparken)



https://oes.dk/indkoeb/strategi-for-groenne-offentlige-indkoeb/publikation-klimaaftrykket-af-offentlige-indkoeb/

Udvikling, optimering og vidensdeling

Videndeling nationalt og internationalt
Frederiksberg holder oplag i relevante net-
veerker for dels at blive inspireret men ogsa
for at dele viden. Der er et stort behov for, at
kommuner og forsyninger deler viden saledes,
at der hele tiden bygges oven pa eksisterende
viden, nar der udvikles nye lgsninger eller
afpreves nye processer.

Frederiksberg fremviser ogsa skybruds-
anleg for interesserede kommuner og
forsyninger, senest har Redovre Kommune
og Novofos med deres tilknyttede kommuner
veeret pa beseg. | efteraret fremviser Frederiks-
berg ogsa skybrudsanlaeg i forbindelse med
den store internationale vandkonference IWA,
hvor Danmark ved Kgbenhavn i dr er vaert.

| efterdret 2021 er der blevet afholdt en
kampagne med henblik pa at informere bor-
gerne om, hvad de selv skal og kan gere for at
sikre sig mod oversvemmelse ved skybrud.

| internationalt regi deltager Frederiks-
berg Kommune i et EU projekt LINKS, der har
til formal at styrke kommunikationen mellem
kommune, beredskab og borger ved brug
af sociale medier og crowd sourcing. Frede-
riksberg Kommune klimatilpasser byen for,
at de stigende regnmangder kan handteres.
For at det kan lykkes, er det helt afgerende,
at borgerne bidrager til indsatsen ved selv at
sikre deres boliger. Forebyggelse er derfor
vigtig, og det kraever en god kommunikation
fra myndighed til borger. LINKS- projektet
undersgger ikke kun, hvordan myndighe-
der kan optimere deres kommunikation til
borgerne, men ogsa hvordan borgerne hjel-
per hinanden, og i hvilken grad kommune og
beredskab ogsa er opmarksomme pa kom-
munikationen fra borgerne oginddrager den
i forebyggelsesindsatsen og under en kraftig

regnhandelse. Der er endvidere fokus pa,
hvordan det er muligt at na en bred raekke
af malgrupper — ogsa de mere sarbare bor-
gere. Fra Danmark deltager Kgbenhavns
Universitet, Hovedstadens eredskab, Fre-
deriksberg Kommune og Kgbenhavns
Professionshejskole.

-
Plakat fra kampagne efterdret 2021.

-
I LINKS projektet bliver der afholdt
workshops og fokusgrupper med
relevante aktarer og borgere.

15 Frederiksberg Kommunes arsrapport « klimatilpasning 2022

(V) Frederiksberg
Forsyning

Vzr forberedt pa

Skybrud

Hvad
lavede du
den 2. juli
20112

Det er ti ar siden, at Frederiksberg blev
ramt af et stort skybrud.

Vi arbejder pa at skybrudssikre byen,
og vi er godt pa vej.

Laes mere pa frederiksberg.dk/klimatilpasning
og pa frb-forsyning.dk/skybrud
—ogsa om, hvad du selv kan gere.

Se, hvordan | beskytter jer FRebERIKSBERG T
mod vand, der traenger ind KommunNE %

B frederiksberg.dk/klimatilpasning @) deriksh
frb-forsyning.dk/skybrud FD::m:;rg; sberg

Sa hejt stod vandet i gaderne pa dele af Frederiksberg den 2. juli 2011




Udvikling, optimering og vidensdeling

Varmeg-effekt pa Frederiksberg

1 2022 har Frederiksberg Kommune udarbejdet
et klimastudie for store dele af byen, og der er
netop igangsat et arbejde for at fa hele Frede-
riksberg daekket. Klimastudiet viser, hvor der
er udfordringer med varmeger, luftforurening
og vindforhold. Rapporten fra klimastudiet
beskriver bl.a., hvordan disse parametre kan
pavirkes fx med begrenning. Klimastudiet kan
med fordel bruges i byplanudviklingen for dels
at undgd nye varmeg-omrader og dels til at
planleegge tiltag mod eksisterende varmeger
ved fx at bruge begrenning. Et oversigtskort
fra klimastudiet er netop blevet brugt i for-
bindelse med udbuddet om Frederiksberg
Hospitalsgrunden

(se varmegkort som eksempel).
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Nye skybrudsprojekter undervejs i 2022

Nye skybrudsprojekter undervejs i 2022

Skybrudstunnel under byen
Arbejdet med at etablere Kalvebod Brygge
Skybrudstunnel er nu for alvor i gang.

Kalvebod Brygge Skybrudstunnel, der for-
ventes faerdig i 2026, bliver i alt 1,3 kilometer
lang og skal labe 17 meter nede i jorden pa
straekningen fra Gammel Kongevej/Vodroffs-
vej og ud til Kalvebod Brygge med udlgb i
havnen via en pumpestation. Skybrudstun-
nelen bliver én af flere hovedvandveje i en
omfattende ny infrastruktur, der skal kunne
handtere skybrudsvand bade over og under
jorden for at undgé oversvemmelser. Tunnelen
fungerer ogsa som bassintunnel og bidrager
dermed ogsa til at hindre overleb til havnen
og dermed sikre renere badevand i @resund.
Specielt vil omradet omkring Vodroffsvej som
et bluespot omrade blive aflastet vaesentligt.

For at kunne bore tunnelen skal der etab-
leres tre midlertidige arbejdsskakte med
tilhgrende byggepladser: En ved Gasvaerks-
vej/Halmtorvet, en ved Vodroffsvej/ Gammel
Kongevej og en ved Kalvebod Brygge 45.
Fra henholdsvis Frederiksberg- og Kalve-
bod Brygge-skakten skal tunnelboremaskiner
bevage sig i retning mod skakten i midten ved
Halmtorvet, hvor de hejses op.

Arbejdet pa Frederiksberg forventes feerdigt
i slutningen af 2024, og arbejdet ved Halm-
torvet/Gasveerksvej forventes feerdigt et par
maneder senere. Ved Kalvebod Brygge tager
arbejdet lengere tid, da den pumpestation, som
skal pumpe skybrudsvandet ud i havnen, ogsa
skal etableres. Den bliver det eneste synlige
spor pa overfladen, nar tunnelen er klar i 2026.

Tunnelen bliver designet til at kunne klare
en pludselig regnmaengde, der er sa kraftig, at
den statistisk set kun vil forekomme en gang
hvert 100. ar. Tunnelens kapacitet bliver starst
pa streekningen mellem Sender Boulevard og
Kalvebod Brygge, fordi der tilkobles skybruds-
vand fra Vesterbro. Her kan der stremme ca.
20 m® per sekund gennem regrene. Det svarer
til 2/3 af Gudendens vandgennemstremning.

Kalvebod Brygge Skybrudstunnel bliver
etableret i et samarbejde mellem HOFOR og
Frederiksberg Forsyning som led i Frederiks-
berg og Kgbenhavns Kommuners ambitigse
skybrudsplaner.

Kalvebod Brygge skrybrudstunnel bliver 1,3 km
lang fra vodroffsvej til Kalvebod Brygge.

SKI. JORGENS 5@
@&m
.. Codanhuset T ‘w«fﬂ

iy e x,..-.A.. -‘r W\e

g MN,TW
Bagerstraede Bt Kobenhavns “‘

" Metro

KALVEBOD BRYGGE
@15m
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Indhold

-
Etablering af arbejdsskakt
pa Vodroffsvej.



Nye skybrudsprojekter undervejs i 2022 Indhold

Regnvandsledning

—
mmm  Faskine med nedsivning
—

Pumpeledning

Regnvandshandtering i
oplandet til Frederiksberg Idraetsanlaeg
Frederiksberg Kommune har etableret et volu-
men under/pa Frederiksberg Idraetsanlag pa
24.000 m? til handtering af regnvand under
skybrud. Frederiksberg Forsyning er nu i
gang med et projekt "Regnvandshandtering i
oplandet til Frederiksberg Idraetsanlaeg’, hvis
primaere formal er at lede skybrudsvand fra
oplandet til det etablerede bassin.
Vandhierarkiet i Frederiksberg Spildevands-
plan 2019-31 har genanvendelse af vand som
forste prioritet og nedsivning til grundvandet
som anden prioritet. Derfor er projektet "Regn-
vandshandtering i oplandet til Frederiksberg
Idraetsanleeg" designet sdledes, at hver-
dagsregn opsamles og renses, hvorefter det
rensede regnvand pumpes til faskiner i oplan-
det og nedsives til grundvandet. Det betyder,
at hovedparten af den regn, der falder i oplan-
det, bliver handteret lokalt og nedsives. Da
vandet dermed ikke belaster den eksisterende : i
faelleskloak, betyder det, at risikoen for over- ' s Skybrudsbassin
svemmelser og overbelastning af renseanlag kB ca. 24.000 m*
nedstrems for projektet reduceres.

-
Oversigt over projekt
"Regnvandshéndtering i oplandet til
Frederiksberg Idratsanlaeg".
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Soppebassin pa Langelands Plads
!

Frederiksberg skal vaere en klimaby nu og i
fremtiden. Det er én af de fire hjgrnesteni
Frederiksbergstrategien. Klimabyen nu og i
fremtiden omfatter tre mal:

*  Frederiksberg klar til fremtidens klima.
*  Frederiksberg uden klimaaftryk.

* Baredygtig mobilitet og hgj
tilgaengelighed.

De to sidstnaevnte kan der laeses yderligere
om i Frederiksbergstrategien 2020.

For at fa Frederiksberg klar til fremtidens
klima skal der senest i 2036 vaere etableret et
robust skybrudssystem, som fungerer i sam-
spil med det eksisterende spildevandssystem.
Malet er at gore Frederiksberg robust, sa byen
hurtigt kan blive funktionsdygtig igen, nar
skybrud har sat den under pres og forstyrret
byens funktion. Konkret er malene:

* atder hgjst hvert 100. 4&r ma std mere
end 10 cm vand pa terraen ved at fremme
forsinkelse af regnvand opstrems og
afledning nedstrems,

*  at 30 % af regnvandet er afkoblet kloak-
systemet inden for 30 ar ved at fremme
lokal handtering af regnvand,

* atvarmeg-effekten i byen minimeres,
ved at fremme grenne og bla elementer i
byen, som reducerer effekten af de frem-
tidige temperaturstigninger.
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Der er nogle sarlige forhold, der gor sig fremtiden er det vigtig at skabe innovative klima-

galdende pa Frederiksberg, som ger det
vanskeligere at klimatilpasse byen. Det drejer
sig om:

*  Frederiksberg har en stor bygningsmasse

lgsninger i samarbejde med vidensinstitutioner,
forsyningsselskaberne og private akterer, samt
dele viden og erfaringer med @vrige akterer.

Mal og planer for klimatilpasning

og en hgj befaestelsesgrad, sa derfor er
der begransede muligheder for at ned-
sive vandet lokalt.

Frederiksberg Kommune har integreret de
overordnede strategier, mal og indsatser

for klimatilpasningsomradet i Kommune-

plan 2021 og kommunens Klimaplan 2020,
som tidligere har varet angivet i Klimatil-
pasningsplan 2012. Ved planlagning af de
konkrete skybrudsprojekter udarbejder kom-
munen og forsyningen lgbende hydrauliske
oplandsberegninger for skybrudsprojekter i
hydrauliske sammenhangende omrader pa
Frederiksberg. Arbejdet med de hydrauliske
beregninger bygger videre pa de aldre sky-
bruds-konkretiseringsplaner for henholdsvis
st og Vest (2013/2014) og ligger til grund for
den arlige skybrudspakke, politikerne vedta-
ger, med beskrivelse af de skybrudsprojekter,
der foreslas igangsat i det efterfglgende ar.
Projekterne er kategoriseret i skybrudsveje,
skybrudsledninger, forsinkelsespladser og for-
sinkelsesveje. |1 2022 er der politisk vedtaget
en rekkefelgeplan for, hvilke skybrudsprojek-
ter frem til 2027.

*  Frederiksberg Kommune er delvist selv-
forsynende med drikkevand, sa derfor er
det vigtigt at tage hensyn til dannelse af
og beskyttelse af grundvandet.

*  Frederiksberg ligger pa en bakke omkran-
set af Kebenhavns Kommune pa alle
sider, og derfor er Frederiksberg afhzen-
gig af, at vandet kan ledes gennem
Kebenhavns Kommune.

Klimatilpasningen og skybrudssikringen af
byen, sker ud fra et enske om at skabe et
baredygtigt vandkredslgb.

Klimatilpasningen er endvidere udvidet til
nu at understatter flere af FN"s Verdensmal
sammenlignet med tidligere. Under planleeg-
nings-.anlaegs- og driftsfasen arbejdes der
saledes med FN"s Verdensmal nr. 6,7, 9, 11, 13
og 17. Helt konkret sker det ved en mere vidt-
reekkende og kompleks opgavelasning, hvor
skybrudsprojekterne lokalt bidrager til gvrige
politiske prioriteringer som aflastning af over-
lob til Gresund, eget biodiversitet og pa sigt
ogsa reduktion af CO.-udslippet.

For at opna malet om en klimaby nu ogi
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Skybruds- og spildevandsplanlagningen
i fakta

Skybruds- og spildevandsplanlagningen pa
Frederiksberg er baseret pa FN's Klimapa-
nels COz-udslipsscenarier herunder det zldre
sakaldte A2 scenarium. F.eks. er mélet om at
skybrudssikre Frederiksberg defineret ud fra
dimensioneringen af en 100 ars regn om 100
ar beregnet udfra A2 scenariet.

Planleegningen kan opdeles i forskellige typer
af projekter. Der er som udgangspunkt to
hovedtyper:

*  Skybrudsprojekter der kan vare kom-
munale, private eller felles, hvor vandet
typisk forsinkes eller opmagasineres.

*  Spildevandstekniske anlaegsprojek-
ter (kloakanlag), hvor vandet oftest
bortledes eller transporteres veek. Spilde-
vandstekniske anleg kan dog ogsa virke
som reservoirer.

Princippet i skybrudsindsatsen er, at opstrems
skal vandet forsinkes, sa det ikke leber ned

og belaster lavtliggende omrader, og ned-
strems skal vandet transporteres vaek, sa det

Oversvemmelseskort

Vand pa terrael
{C12-10
| Il 10- 20

S Il > 20
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ikke opstuves og skaber oversvemmelser. Det
betyder, at regnmangden som skal handte-
res ved et skybrud i princippet kan deles i to
typer: Et volumen som skal opmagasineres /
forsinkes og et som skal bortledes/ transpor-
teres kontrolleret vaek.

Beregninger har vist, at der for at opna et
mal om max 10 cm vand paterraen ved en 100
ars haendelse, skal der opmagasineres og for-
sinkes et volumen paialt 254.000 m>. Der er
derfor udarbejdet en oversigt over skybruds-
projekter som samlet kan handtere et volumen
pa 254.000 m*. Udover skybrudsvandet som

Indhold

tilbageholdes er det nedvendigt at skabe mulig-
hed for at transportere og bortlede yderligere
regnvand fx via skybrudsveje og tunneler

Samarbejder og processer

Vand kender ikke til bygraenser og matrikel-
skel, men folger terranet, lgber fra bakke til
dal og samler sig i lavninger. Skybrudsindsat-
sen skal tage hejde for, at Frederiksberg ligger
pa en bakke og er placeret uden direkte kon-
takt til de naturlige modtageromrader for
skybrudsvandet (fx Harrestrup a og Keben-
havns havn). Frederiksberg er derfor helt

Risikokort
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afhangig af aftaler og lebende samarbejder
for at sikre muligheden for at kunne bortlede
de nedvendige mangder skybrudsvand.

Derfor indgar Frederiksberg i en reekke
forpligtende samarbejder pa tvaers af kom-
munegraensen, der har indflydelse pa, hvor
meget vand der kan transporteres ud af kom-
munen, og til hvilken pris. Derudover er der et
staerkt samarbejde og labende koordinering
med Frederiksberg Forsyning.

Samarbejdsaftalerne indeholder en over-
ordnet erklaring om og forpligtelse til
koordinering af og samarbejde om realisering
af klimatilpasningsprojekter og skybrudsled-
ninger (se tabel).

| aftalerne forpligter parterne sig ogsa
til en lgbende styring og optimering af
projektekonomien i de faellesfinansie-
rede skybrudsprojekter, hvilket giver eget
investeringssikkerhed. Dette er et led i den
risikostyring, der er nedvendig som folge af
klimazendringer, anvendelse af nye tekno-
logier og den meget lange realiseringsfase.
Herudover kan private akterer pa Frederiks-
berg gennemfare selvstandige projekter
sammen med forsyningen i form af private
medfinansierings skybrudsprojekter.

Finansiering af skybruds- og
spildevandsindsatsen
Skybrudsprojekterne forventes gennemfart
frem til 2036. Det forventes, at der i gennem-
snit vil blive anlagt skybrudsprojekter for
ca.90 mio. kr. arligt.

Den arlige skybrudspakke, der foreleegges
til godkendelse hos udvalget og styregruppen,
er udvalgt ud fra nedenstaende hensyn:

*  Hydraulisk sammenhaeng
*  Okonomisk effektivitet

*  Synergi med gvrig byudvikling og mulig-
heden for at opna hejere kvalitet i
byrummet.

*  Fremkommelighed.

Udover skybrudsprojekterne anleegges

der ogsa en raekke skybrudstunneler, som
sammen med skybrudsprojekterne skal skabe
et sammenhangende skybrudsstystem.

Bade skybrudsprojekterne og tunnelerne vil
blive finansieret over vandtaksterne; hvilket
betyder at vandtaksterne over de kommende
ar vil stige pa grund af de investeringer som
gaores er planlagt i klimatilpasning af byen.

[ X ]
fAfa.
6.675 kr.

(mod 3.855 kr. i dag)

[ X} A
ff::
12.980 kr.

(mod 7.340 kr. i dag)

Forventet stigninger af vandtaksten pr. ar i 2032 efter implementering
af skybrudsystemet, for henholdsvis hus og lejligheder.

Forventet budget for de sterste spildevandstekniske
anleg, og Harrestrup A 2016 og frem til 2021

l
Spildevandstekniske anlag 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
KRG EriEEe 39 39 10.6 176 8.8 14.9 521 52.2
Skybrudstunnel
Sgere S s 0 0,05 0,03 0 0,03 03 0 05
Aboulevarden
Valby Skybrudstunnel 0.2 0.9 0.2 0,7 0,8 6.7 4.8 4.8
Harrestrup A 0.4 0.4 03 0.2 0.2 03 16 1.4
I alt (Mio. kr) 4.5 5,25 11,13 18.5 9.83 21.2 57,7 58.9
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Klimatilpasnings- og spildevandsindsatsen
pa Frederiksberg er et samarbejde mellem
Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning.

FREDERIKSBERG
KOMMUNE

0 Frederiksberg
Forsyning
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