g7
il’

b
o

1l

ING

KLIMATILPASN

"
FREDERIKSBERG

o

ARSRAPPORT-
2021

&




STATUS FOR SKYBRUDS- OG SPILDEVANDSINDSATSEN

For at gere byen klar til at modsta de kommende klimaforandringer,

skal der anlaegges skybrudsprojekter, der samlet kan handtere
254.000 m>. Skybrudsprojekterne inddeles i forskellige
typer: kommunale skybrudsprojekter, private projekter eller

spildevandstekniske anlaeg. Tilsammen skal de sikre, at byen bliver

robust over for klimaandringer.

Oversigt over igangsatte og planlagte

kommunale og private skybrudsprojekter i 2020-2021

Anlagte kommunale og private
skybrudsprojekter fra 2014 og frem til nu

" Forventet

Start-slut Projekter effekt i m?

Kommunale medfinansieringsprojekter:

Bag Sendermarken: 400
2020-2021 Kommunale skolegarde vest: 150

1anleg

Grenne veje Vest: 397

2 anleg

Grenne veje Jst: 2961

8 anlaeg
lalt 3.908

Ar Projekter Effekt | m*
2014 Kommunalt medfinansieringsprojekt, 56
Tanleg
Kommunale medfinansieringsprojekter, 3310
3anlaeg '
2015
Privat medfinansieringsprojekt,
230
1 anleg
2016 Kommunale medfinansieringsprojekter, 341
3anlaeg
Kommunale medfinansieringsprojekter, 630
3 anlaeg
2017
Private medfinansieringsprojekter, 470
2 anleg
2018 Kommunale medfinansieringsprojekter, 3 435
10 anleg
Kommunale medfinansieringsprojekter, 25302
6 anleg
2019 _ — o o
Private medfinansieringsprojekter, 9,580
4 anleg
2020 Kommunale medfinansieringsprojekter, 5196
6 anleg
I alt 48.050



Anlagt og planlagt forsinkelsesvolumen

254.000 m?

200.000 m?
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100.000 m?

50.000 m*

51.958 m*

ialt
ultimo 2021

3.908 m’

er igangsat og
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primo 2021
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° e privat medfinansiering

2015 ¢
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2025 o
2030 °
2036 °

254.000 m?

Endeligt planlagt volumen
i 2036 for at handtere en
100 ars regn om hundrede ar
med max 10 cm vand pa terraen

Anlagt og planlagt forsinkelsesvolumen:

For at nd mélet om at anleegge den nedvendige maengde
skybrudsprojekter, med en samlet effekt paialt 254.000
m? inden 2036, kraever det, at der arligt bliver anlagt

ca. 12.500 m®. Erfaringer har vist, at dette faktisk er
muligt, nar der arbejdes malrettet og i fellesskab mellem
kommune og forsyning om at na malet. 2021 eriden
sammenhang et usaedvanligt ar, fordi ny lovgivning pa
omradet har betydet usikkerhed om finansieringen af
projekterne. Det har fert til et midlertidigt anleegsstop

af en del af de planlagte skybrudsprojekter i 2021. Fre-
deriksberg Kommune og Frederiksberg Forsyning har
derfor ikke kunnet opretholde den ngdvendige frem-
drift, sa der bliver et eftersleeb, som skal indhentes over
de resterende 15 ar. Nar de nedvendige afklaringer i for-
hold til den nye lovgivning er faldet pa plads, vil det blive
afklaret, hvordan anleaeg af skybrudsprojekter kan fort-
seette og genoptages.



Planlagte kommunale skybrudsprojekter
pa Frederiksberg:

Frederiksberg har efterhdnden stor erfaring
med at anlaegge opstrems skybrudsprojekter,
som primart forsinker regnvandet. Siden
2019 er enkeltstaende forsinkelsesprojekter
blevet koblet sammen, for pa den made at
opna en bedre effekt af skybrudsprojekterne.
Selvom der i de fleste omrader allerede er
igangsat eller anlagt skybrudsprojekter vil
den fulde effekt af skybrudsanlaeggene

ferst opnas, nar alle projekter er anlagt.
Dette skyldes, at projekterne er tenkt som
en sammenhangende lgsning - et felles
skybrudssystem.

For at finde plads til de mange kubikme-
ter regnvand, og for at sikre en kontrolleret
bortledning af det regnvand, som ikke kan
forsinkes lokalt, er der planlagt kommunale
skybrudsprojekter over hele byen. Udover
disse projekter, planleegges og anlegges der
ogsa private skybrudsprojekter og spilde-
vandstekniske anlaeg, som til sammen udger
skybrudssikringen af Frederiksberg.

Projekterne kan vaere forsinkelsesveje
som fx. P.G. Rams Allé og Mariendalsvej, eller
forsinkelsespladser som Lindevangsparken
og skolegarden pa La Courvejen skole. Det
kan ogsa veere skybrudsprojekter, som sikrer,
at det vand, der ikke kan forsinkes trans-
porteres videre til de planlagte skybruds-
tunneller, som skybrudsvejen pa Pile Allé.

o

Planlagte skybrudsprojekter

. Anlagte skybrudsprojekter

-
Frederiksberg kommune med anlagte
og planlagte skybrudsprojekter.



Formalet med denne arsrapport

er at give et overblik over Frederiks-
berg Kommune og Frederiksberg
Forsynings samlede klimatilpasnings-
og spildevandsindsats med fokus pa
skybrudsplanleegningen. Malet om

at gare Frederiksberg robust mod
klimaforandringerne er et ambitigst,
fremsynet og langsigtet projekt, der
udger et af de sterste infrastruktu-
relle anleeg, siden byen blev kloakeret.
Den lange tidshorisont og den store
investering ger, at der er behov for en
lebende status over det samlede pro-
jekts fremdrift.

Klimatilpasnings- og spildevandsindsatsen
pa Frederiksberg er et samarbejde mellem
Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning.

FREDERIKSBERG

KOMMUNE

Q Frederiksberg
Forsyning
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DE FORSTE 10 AR MED AT KLIMATILPASSE FREDERIKSBERG

Tidsline for arbejdet med at

Det eri &r 10 4r siden, at det store skybrud ramte Frederiksberg. Skybruddet forvoldte Kimatilpasse F'ede”kae'gl'

store materielle skader - og medfarte desuden personlige omkostninger for mange af
byens borgere og erhvervsdrivende. Det blev startskuddet til en ambities og malrettet
politik pa Frederiksberg om at klimatilpasse byen. //
I lebet af de sidste 10 ar har vi gjort os mange erfaringer om organisering, planlegning
og anlag af skybrudsprojekter. | ar er der foretaget en evaluering af klimatilpasnings-
indsatsen frem til nu som opfelgning pa en af indsatserne i spildevandsplanen og efter Skybrud

politikernes enske. | denne arsrapport er der derfor fokus pa, hvad vi har lzrt, og hvordan [ )
vi fremadrettet vil klimatilpasse Frederiksberg.

* Klimatilpasningsplan
(nu integreret i kommuneplan 2021)
* Forste centrale forsinkelses- = Konkretiseringsplaner
plads: Lindevangsparken * Forste forsinkelsesvej:
Helenavej
* Rammeansogningen * Medfinansieringsbekendtgorelsen
e * Forste skybrudsprojektpakke
* Kommuneplan 2017
= Spildevandsplan 2019-2031 * Regnvandsplan

* Varmegplan

* Forste skybrudstunnel:
Femte Juni plads * Kommuneplan 2021
* Klimaplan
* Ny lovgivning om klimatilpasning



HVAD HAR VI LART

2021 er et statusar, med fokus pa, hvad vi har lzert af de sidste 10 ars
arbejde med klimatilpasning af byen. | en evaluering er arbejdet med at
klimatilpasse byen blevet belyst. Evalueringen har haft szerlig fokus pa:

om mangden af regnvand, der forventes
handteret i skybrudssystemet, har a&ndret sig.

om den forventede kubikmeterpris for handtering
af regnvand stadig holder.

om de anlagte skybrudslasninger er optimale
for Frederiksberg.

om samarbejdet om skybrudsprojekterne fungerer
bade internt og eksternt.

DO®E

Holger Danskes vej
ferbillede
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Den fremtidige mangde af regn over Frederiksberg

Det er et mal for klimatilpasningen af byen,

at der kun anlaegges skybrudsanlag, som
modsvarer det praecise behov. Klimaforan-
dringerne er dog vanskelige at forudsige, og
det er derfor ogsa svert at lave en pracis
beregning pd, hvad behovet for regnvands-
handtering er. Beregningerne, som ligger

til grund for Klimatilpasningsplan 2012, har
taget udgangspunkt i FN's Klimapanel IPCC's
udslipscenarier. Her beregnes klimaudvik-
lingen pa basis af forskellige forventninger af
den fremtidige udledning af drivhusgasser.

| klimatilpasningsplan 2012 er det sékaldte
A2-scenarie anvendt, der dengang var udtryk
for den hgjest forventede CO: udledning.
A2-scenariet har siledes repraesenteret det
mest konservative syn pa klimaudviklingen.

De seneste ti ars klimaudvikling viser des-
varre, at der bliver ledt markant flere
drivhusgasser ud i atmosfeeren, end selv det
konservative A2-scenarie har givet udtryk
for. I IPCC's nyeste udviklede klimascena-
rier felger det faktiske globale CO- udslip det
hejeste scenarie kaldet RCP8.5. Sammen-
holdt ligger A2-scenariet i den lave ende af
RCP8.5 scenariet. Ifelge Danmarks Meteo-
rologiske Institut og Miljgstyrelsen anbefales
RCP8.5 scenariet, nar der - som pa Frede-
riksberg - planlegges med en tidshorisont
ud over 2050. Derfor overvejer Frederiks-
berg Kommune og Frederiksberg Forsyning,
om valg af scenarie og dermed forventede
effekter skal revurderes, som afsat for det
fremtidige arbejde med klimatilpasningen.

-

Pé solskinsdage bruges denne
nedsaenkning i midten af
Lindevangsparken til at spille
teater og musik. Nar skybrudet
rammer, fungerer den samme
nedsaenkning som reservoir for
opsamling af regnvand. Under
jorden ligger der yderligere

en stor faskine, hvorfra
regnvandet nedsives.




Holder den forventede kubikmeterpris for handtering af regnvand

12016 har kommunalbestyrelsen besluttet
at pabegynde en samlet klimatilpasnings-
indsats, med et estimeret projektbudget pa
2,2 mia. kr. Prisoverslaget er baseret pa for-
ventningen om, hvor meget regnvand, det er
nedvendigt at hiandtere i hver af de planlagte
skybrudsanlaeg.

Skybrudssystemet, som skal sikre at
byen i fremtiden kan handtere de kom-
mende skybrud, kan overordnet opdeles i fire
projektkategorier.

* 1,2 mia. kr. er afsat til kommunale sky-
brudsprojekter. Der er i dag blevet anlagt
skybrudsprojekter for i alt 303 mio. kr.,. og
det er lykkedes at anleegge ca. 1/3 af det
planlagte forsinkelsesvolumen. Projek-
terne udferes af Frederiksberg Kommune
og finansieres af Frederiksberg Kloak A/S
over vandtaksterne

Erfaringen har vist, at det er pakrae-
vet at have forholdsvis detaljerede og
konkrete hydrauliske oplandsplaner, der
viser ssmmenhangene mellem vandets
veje i et starre omrade. Det er et nyttigt
redskab til at efterregne og kvalificere
behovet, samt afdaekke den optimale pla-
cering af skybrudsprojekter i byen, sa
der ikke over- eller underinvesteres. De
hydrauliske oplandsplaner har vist, at det
skennede behov for forsinkelsesvolumen

nogle steder er sat lidt for lavt. Til gen-
gaeld ser der ud til at veere et lidt mindre
behov for at transportere vand via
skybrudsveje ud til de felles skybrud-
stunneler. Generelt er der kun tale om
mindre justeringer i volumen og trans-
portbehov, og det ser ud til, at der kan
findes plads til det enskede forsinkelse-
og transportvolumen.

Anlaeg af sterre centrale forsinkelses-
pladser, hvortil der ledes regnvand fra
omkringliggende omrader, er anlaegstek-
nisk og skonomisk mest fordelagtige, fx.
idreetsbanerne pa Jens Jessens Vej. Den
taette bebyggelse, over hele kommunen,
gor det dog ikke muligt at deekke behovet
for forsinkelsesvolumen alene med denne
type anlaeg. Det er derfor forsat nedven-
digt at anleegge lokale forsinkelsesveje,
hvor der er mulighed for det. Det er erfa-
ringen, at de mindre forsinkelsesveje har
en hgjere kubikmeterpris end de cen-
trale forsinkelsespladser. Der er indtil nu
fa erfaringer med prisen pa transport af
vand via skybrudsvej, men samlet set er
forventningen, at den anslaede gennem-
snitlige kubikmeter pris kan holdes.

0,66 mia. kr. er afsat til faelles kommu-
nale skybrudsprojekter. Disse projekter
anlegges for at handtere vand, der lgber

-

Skybrudsanleeg pa boldbanerne
paJens Jessens Vej

Skybrudsanlaeg pa Bilowsvej

Biilowsvej fremhaevet som innovativt bymilje

Green Cities for a Sustainable Europe" fremhaever forsinkelses-
vejen pa Bulowsvej som et godt eksempel pa, at det kan lade
sig gore bade at handtere regnvand og skabe starre biodiversi-
tet pa gader i bymiljoer.

Projektet indgar i Green Cities' eksempler pa innovative og
inspirerende grenne bymiljger, som kan findes pa
www.dk.thegreencity.eu/bedste-praksis/.



http://www.dk.thegreencity.eu/bedste-praksis/

pa tveers af kommunegranserne. Pro-
jekterne udferes af Frederiksberg og
Kebenhavns Kommuner, samt Frederiks-
berg Kloak A/S og HOFOR. Projekterne
finansieres forholdsmaessigt af Frederiks-
berg Kloak A/S.

En del af de store faellesprojekter,
der skal modtage skybrudsvandet, er sa
forsinkede, at de formentlig ikke kan mod-
tage skybrudsvand i 2036 som planlagt.
Det er en vaesentlig udfordring for den
samlede skybrudsplanlagning, for farst
nar disse store hovedvandveje er anlagt
og koblet sammen med de lokale anlaeg,
kan ca. halvdelen af skybrudsvandet
transporteres sikkert ud af byen via sky-
brudssystemet. Fx. er faellesprojektet for
Aboulevarden og Skt. Jergens Se udskudt
for at afklare muligheden for at flytte tra-
fikken ned i en tunnel frem til Langebro.

0,11 mia. kr. er afsat til afkobling og til-
slutning uden for skel. Projekterne

udferes af Frederiksberg Kloak A/S og
finansieres af Frederiksberg Forsyning.

Der har indtil nu veeret uklarhed i lov-
givningen om, det er lovligt at afkoble
regnvand fra private ejendomme til kom-
munale skybrudsanlag. Dertil kommer,
at det i mange tilfeelde vil veere ngdven-
digt at nedsive regnvand for at kunne
afkoble. | praksis har det dog vist sig, at
nedsivning kun er muligt meget fa steder
i byen. Derfor er der kun brugt beskedne
beleb til dette formal.

0,33 mia. kr. er afsat til byudvikling
ved anlaeg af de kommunale skybruds-
projekter. Nar byudviklingen og

skybrudsprojketer udformes sammen,
sikres synergieffekter og mervardi for
byrummet. | gennemsnit er der ca. 25 %
skattefinansiering i de anlagte kommu-
nale skybrudsprojekter

Nar kommunen prioriterer, at udfere
skybrudsprojekter sammen med plan-
lagte byrumsprojekter, er det ogsa muligt

at opna multifunktionalitet i omraderne.
Samtidigt bliver projekterne ogsa billi-
gere fordi de sammentaenkes, fx ved at
det kun bliver ngdvendigt at "gd i jorden"
en gang istedet for to gange og det giver
mervaerdi i omraderne. Selvom disse
projekter ofte er lidt mere komplekse,
skabes der vasentlig hgjere vaerdi, end
hvis projekterne var anlagt efter hinan-
den. Bade fx P.G Ramms Allé og La Cour
Vej Skole er eksempler herpa, hvor sam-
mentaenkning mellem projekter lykkes.

Derudover er der afsat midler til skybruds-
tunneler, som sammen med fellesprojekterne
skal sikre, at skybrudsvand, der ikke kan
forsinkes lokalt, bliver ledt via det falles sky-
brudssystem til havnen. Projekterne udferes
af Frederiksberg og Kebenhavns Kommu-

ner samt Frederiksberg Kloak A/S og HOFOR.
Nogle af tunnelprojekterne, fx. Kalvebod
Brygge tunnelen, har vist sig, at blive dyrere
end oprindelig planlagt, og budgettet for Kal-
vebod Brygge tunnelen er blevet opjusteret i
2021 til 265 mio kr.

-—p

Kortet viser de to scenarier
for Skybrudsprojekt

Skt. Jergens Se og
Skybrudstunnel Aboulevard
samt oplandet hertil

H\LLERV)DGADE

Fzlles skybrudsprojekter

Fallesprojetet Skt. Jargens Se og Skybrudstunnel
Aboulevard er blevet udskudt, for blandt andet at
afklare de fremtidige forhold omkring Bispeegbuen. Det
betyder, at arealerne, der leder skybrudsvand til disse
projekter, skybrudssikres senere end ferst antaget.

SANKT JORGENS S@
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De optimale skybrudslesninger for Frederiksberg

Det forste skybrudsprojekt er etableret i
2014. Siden er der anlagt 35 kommunale, pri-
vate og spildevandstekniske projekter med
et samlet volumen pa 48.050 m®. Baseret pa
erfaringer fra de udferte kommunale pro-
jekter er der i ar udfert en evaluering for at
finde frem til en raekke forskellige lasninger,
som virker optimalt pa Frederiksberg. Disse
lesninger vil fremadrettet fungere som stan-
dardlgsninger og vil gere implementeringen af
skybrudsprojekter mere smidige og spare tid
og ressourcer.

Evalueringen af de kommunale skybruds-
projekter er vurderet efter tre overordnede
kriterier: hydraulisk funktion, drift og anlaegs-
gkonomi. For at en lgsning skal veere brugbar,
er det vigtigt, at alle tre parametre er opti-
meret relateret til en teetbebygget by som

Frederiksberg. Ens for de evaluerede projek-
ter er, at vandet tilbageholdes for derefter, at
blive ledt til kloak, nar der er plads.

Der er afpravet mange forskellige meto-
der til at handtere regnvandet. | de projekter,
hvor der har vist sig at veere udfordringer, er
der lgbende foretaget andringer for at opna
det fulde potentiale af anleggene. Undervejs
er der bade brugt allerede eksisterende pro-
dukter og l@sninger, og udviklet samt afpravet
nye lasninger, efter behov. Der er fx. blevet
udviklet treevandingssystemer, som gar, at
byens traeer bliver vandet kontinuerligt med
det opsamlede regnvand.

Kommunen har arbejdet pa at systemati-
sere optimale lesninger indenfor kommunale
skybrudsprojekter og har forelgbigt defineret
fire lesningstyper.

Der er defineret optimale skybrudslesninger for Frederiksberg pa typologierne

* Centrale forsinkelsespladser fx Lindevangsskolen og Langelands Plads

*  Forsinkelsesvej fx Mariendalsvej

= Grenne veje med regnbede fx Biilowsvej og P.G Ramms Allé

= Grenne veje med trevandning fx Rahbeks Allé

Losningerne gennemgas pd de falgende sider §

-
Skybrudsanlaeg P.G. Ramms Allé

-
Regnbed med kantstensrist
udviklet i samarbejde mellem
Frederiksberg Kommune og
producent.



Optimal lgsning for Centrale forsinkelsespladser
fx Lindevangsskolen

Denne type lesning er optimal pa fx skolegarde, pladser, lege-
pladser, boldbaner eller parker, hvor det er muligt at have vand pa
terraen i op til 24 timer, uden at det er til gene for fx trafikken. Det
er samtidig ogsa en billig made at handtere regnvandet pa, fordi en
stor del af vandet handteres oppe pa overfladen.

| denne lgsning kommer vandet fra tage, veje m.m og bede og bliver
ledt til et nedsaenket areal. Fra det nedsaenkede areal leber vandet
ned under overfladen, til fx baerelag, vaekstmedie og magasin.

Vandet tilbageholdes i anlegget, hvorfra det kontrolleret afledes

til kloak. Afledningen sker via en smart city l@sning, hvor det kan
veelges at tilbageholde vandet, til der er plads i kloakken, og/eller at
gemme vandet til genanvendelse fx vanding af byens traeer. Vandet
kan ogsa holdes pa terreen med det formal at fordampe og dermed
nedkele byen pa varme sommerdage.

En kombination af skybrudsmidler og skolegards renovationsmidler
giver en mulighed for at skabe ekstra kvalitet i bgrnenes skole-
garde. Det giver samtidig eleverne en lzererig oplevelse, at de kan
folge vandet, og erfare at vandet er en ressource.

Lindevangsskolen

Vandets vej . .
Tree i muldjord

----- Hverdagsregn
----- Skybrudsregn

@vre brgnd

I
ll‘l}
? I_l
Vejbrend | .
m. sandfang o /’ \ .
. Soo. Regulatorbrand

m. vandbremse




Optimal lesning Forsinkelsesve;j
fx Mariendalsvej

Denne type lgsning udnytter hele vejen. Vandet opmagasineres
under jorden og pavirker ikke trafikken.

Vandet ledes fra vejen via vejriste til magasinet under vejen. Maga-
sinet bestar af et @vre og nedre volumen. Det gvre volumen kan
bl.a. vaere vakstmedie, hvor der kan plantes traeer og buske. Det
nedre volumen er et magasin, der skal anlaegges sa stort som
muligt, sdledes at det evt. vil vaere muligt, at vand fra omkringlig-
gende veje kan kobles pa. Derved fas en billig made at handtere
meget vand pa for et sterre omrade.

Pa disse forsinkelsesveje kombineres skybrudsmidler med andre af
kommunes midler, siledes at der kan etableres fx ny asfalt, kant-
sten, optimering af parkering og plantning traeer. P4 den made
forbedres og forskennes omradet til gavn for borgerne og brugerne
af omradet.

Kloak

Regulatorbrend

Vejrist

Vandbremse

-
Mariendalsvej

Kantsten med rist




Optimal losning Grenne veje med regnbede
fx Biilowsvej

Denne type lgsninger er optimal, der hvor pladsen tillader
bede langs med vejen, og der kun er behov for forsinkelse af
et lille volumen.

| denne type lgsning bruges et special designet indlgbsele-
ment, der leder vand fra vejen ind i bedet, siledes at vandet
holdes ved overfladen. Vandet siver ned i regnbedet og
derfra til magasinerne nedenunder. Det specielle vaekst-
medie geor, at vandet kommer hurtigt til magasinet, men
samtidig terrer vaekstmediet ikke ud, hvilket er til gavn for
beplantningen.

Disse lgsninger er med til at gere byen mere gren, biodiver-
siteten @ges og fordampning fra bedet er med til at nedkele
byen pa varme sommerdage.

Regulatorbrend

Trae i muldjord m. vandbremse

Kanstensrist
m. udsmider

Vejbrgnd

m. sandfang

-
Biilowsvej

Overlgbsbrend med kuppelrist
Leder vandet til magasin via ledning




Optimal lesning Grenne veje med traevandning
fx Rahbeks alle

Denne type lgsning er optimal, nar der er et gnske om, at plante
traeer og etablere mindre skybrudsanlag. Der vil vaere en kort
anlegsfase, da der kun anleegges punktvis, og det generer ikke
i lige s hej grad, som hvis en hel vej skal graves op.

| denne lgsning ledes vandet fra det omkringliggende areal ind
i plantebedet, hvor det nedsiver til et underliggende magasin.
Det specieldesignede vaekstmedie kan i terre perioder suge
vandet op fra magasinet, sa treeerne kan fa glaede af det. For-
delen med denne lgsning er, at traeerne bliver vandet labende
med opmagasineret vand fra bassinet under jorden.

| denne lgsning genanvendes regnvandet og bliver brugt
som en ressource. Samtidig far byens vejtraeer de bedste
forhold og pa den made en laengere levetid. Det flugter fint
med Frederiksbergs traepolitik og ambition om at vaere byens
grenne hjerte.

-
Rahbeks Allé

Inspektionsbrend

Vejbrgnd

m. sandfang

Dreenledning

Kloak eller plantebed

~

Volumen/ p|m°p°es't;an' I

Membran
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Sammen klimatilpasser vi byen

Frederiksberg er naet si langt med at
anlaegge skybrudsprojekter, fordi kommu-
nen har fastholdt en ambities og malrettet
politik om at skybrudssikre Frederiksberg.
Derudover skyldes det, at der er etableret et
velfungerende samarbejde mellem kommune
og forsyning, der er praeget af en felles for-
staelse for projekterne og de opsatte mal.

| en netop udfert evaluering er der blevet
spurgt ind til om samarbejdet om skybruds-
projekterne fungerer bade internt og eksternt.
Enkeltpersoner er blevet interviewet inden for
fire samarbejdsflader: 1) internt i Frederiksberg
Kommune, 2) to-parts samarbejdet mellem
Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning, 3) fire-parts samarbejdet mellem
Frederiksberg Kommune og Forsyning samt
Kebenhavns Kommune og HOFOR, samt 4)
samarbejdet med privat akterer.

Hovedindsigter fra evalueringen er:

*  Skybrudsprojekterne er komplekse med
mange samarbejdsflader. Samtidigt er
der tale om udviklingsprojekter med stor
innovationshgjde. Det stiller krav til agil
og omstillingsparat projektledelse, meget
hej grad af lsbende kommunikation og
planlagning samt koordinering pa mange
forskellige niveauer.

De interviewede oplever en god stem-
ning omkring projekterne. Der hersker
en 'can-do’ tilgang, hvor udfordrin-
gerne lgses lavpraktisk og effektivt uden
bureaukratiske benspand.

Det interne samarbejde i Frederiks-
berg Kommune er velfungerende. Der er
dog mindre udfordringer i at fa sikret klar
forventningsafstemning, nar der er hgjt
tempo i projekterne.

To-parts samarbejdet mellem Frede-
riksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning opleves som konstruktivt med
stort fokus pa at fa lest tingene sammen
og med en god gensidig ledelsesmaessig
forankring. Udfordringer opleves seerligt
omkring sikring af tilstraekkelig tid til den
hydrauliske radgivning, administration af
den komplekse finansieringsmodel samt
medarbejderskift.

Det tvargaende fire-parts samar-
bejde mellem Frederiksberg Kommune
og Forsyning, Kebenhavns Kommune
og HOFOR opleves ogsa som konstruk-
tivt og velfungerende. Samarbejdet kan
af og til udfordres af tunge beslutnings-
processer, den tvaerkommunale politiske
pavirkning (og bevagenhed) samt pt.

af den andrede lovgivningsmaessige

ramme for klimaprojekter (dette pavirker
alle projekter)

De private akterer oplever samar-
bejdet som yderst tilfredsstillende med
meget direkte og nem kommunikation
med kommunen via god projektledelse
og direkte 'hotlines' pa ledelsesniveau.

Byggemade i forbindelse
med skybrudssprojekt




NY LOVGIVNING - HVAD BETYDER DET

Den 1. januar 2021 er en ny lov om spilde-
vandsforsyningsselskabers klimatilpasning
tradt i kraft. Dermed ophaves de hidtil gael-
dende regler om medfinansieringsprojekter,
der indtil nu er benyttet til at finansiere sky-
brudsindsatsen pa bl.a. Frederiksberg.

Det primzre formal med loven er at
seette skub i den kommunale indsats med
klimatilpasning, men de mange nye krav
i lovgivningen - om effektivisering, sam-
fundsgkonomisk hensigtsmassighed samt
omfattende dokumentation og kontrol med
klimatilpasningsprojekterne - ferer til den
stik modsatte effekt for bla.a. Frederiks-
berg. Skybrudsindsatsen forsinkes saledes
i ar, hvor udvalgte skybrudsprojekter er sat
i bero som konsekvens af den nye lovgiv-
ning. Med den nye lov falger ogsa en sakaldt
overgangsordning til de nye regler, hvor den
hidtil gaeldende lovgivning falges. De projek-
ter, der kan omfattes af ordningen kan derfor
gennemfgres uden effektiviseringskrav m.m.
Ordningen omfatter bade skybrudsprojekter
og spildevandstekniske anlaeg, der handterer
tag- og overfladevand.

Der stilles en raekke krav til projek-
terne, hvis de skal indgd pa ordningen, og
projekterne skal vaere anmeldt til Forsy-
ningssekretariatet. Frederiksberg Kloak A/S
har derfor i foraret 2021 anmeldt flere end
300 skybrudsprojekter til overgangsordnin-
gen for at undga for mange forsinkelser og
fordyrelser undervejs. Yderligere har Fre-
deriksberg Kloak A/S i sommeren 2021
ansggt om forhandsgodkendelse for alle

skybrudsprojekterne. Der folger ingen udfe-
relsespligt med hverken anmeldelsen af
projekter eller forhandsgodkendelsen af
projekterne.

Overgangsordningen fungerer i perioden
fra 1. januar 2021 til 1. januar 2027. Projek-
ter, der er omfattet af overgangsordningen,
men ikke fysisk igangsat inden 1. januar
2027, vil blive underlagt de nye regler under
ny lovgivning. Det betyder, at der skal anse-
ges pa ny til Forsyningssekretariatet for at
opna finansiering af projekterne.

Forventningen er, at Forsyningssekreta-
riatet — tidligst i slutningen af i ar — treeffer
afgerelse om, projekterne kan optages pa
overgangsordningen. | den mellemliggende
periode barer forsyningen den skonomiske
risiko for, at de spildevandstekniske anlaeg
evt. ikke kan realiseres under ny lovgiv-
ning. Kommunen som bygherre bzerer den
okonomiske risiko for de gvrige igangsatte
projekter. Her bestar risikoen i, at der evt.
ikke opnas takstfinansiering under hverken
overgangsordning eller den nye lovgivning,
hvormed projekterne skal skattefinansieres.
Kommunalbestyrelsen har derfor besluttet
den 17. maj 2021 at saette skybrudsprojek-
ter for 35,6 mio. kr i bero. Enkeltprojekter
fortsaetter, herunder de projekter der eri
synergi med andre byrumsprojekter eller er
neasten feerdiganlagt.

Opbremsningen af skybrudsindsatsen
farer til forsinkelser pa minimum op til et ar,
og gor det derved vanskeligt at na det poli-
tiske mal om at skybrudssikre Frederiksberg

til 2036. Imens stiger risikoen for, at
Frederiksberg rammes af endnu flere skade-
voldende oversvemmelser som falge af for
meget regn.

Nar Forsyningssekretariatet har truf-
fet afgarelse om, hvilke projekter der kan
omfattes af overgangsordningen, vil der
efterfelgende gennemfares en revision af
planlegning for den fremtidige skybruds-
sikring af byen forventeligt i forbindelse med
udarbejdelsen af regnvandsplanen i 2022.

nye effektiviseringkrav.

oget dokumentation
og kontrol.

genberegning af
samfundsekonomi

forsinkelse af
skybrudsprojekterne.



SADAN GOR VI OG VIL GORE FREMADRETTET

De sidste 10 ars erfaringer vil Frederiksberg
Kommune fremover bruge til at optimere kli-
matilpasningen af Frederiksberg. Kommunen
vil fokusere pa nedenstaende pointer, nar der
udvelges og anleegges skybudsprojekter:

*  Samtaenke skybruds- og hverdags-
regn og spildevand - ikke kun nar der
planleegges, men ogsa nar de konkrete
projekter projekteres og anlegges. |
hvert enkelt projekt vil det fortsat efter-
straebes at handtere bade hverdagsregn
og skybrudsregn i det samme anlaeg,
ogsa selv om det sger kompleksiteten af
projekterne.

*  Fokusere pa mulighederne for at opna
synergieffekter mellem byrums- og
skybrudsprojekter. | den oprindelige med-
finansieringsordning har intentionen
veeret, at kombinere skybrudsprojekter og
byrumsforbedringer, fordi det bade gko-
nomisk og formgivningsmaessigt har givet
mening, som fx med renovering af Linde-
vangsparken og Lindevangsskolens gard.

- 1
Skybrudsanlaeg pa P.G. Typisk bunker
Ramms Allé hvor de gamle

bunkere er fiernet.

-
Skybrudsanlzeg Skolen ved seerne

Genbrug bunkers

Pa Frederiksberg er der mange
gamle bunkers. De bruges enten til
at opmagasinere vand i - eller ogsa
fiernes de og der anlaegges grenne
arealer i stedet.




*  Primert at satse pa forsinkelse af sky-
brudsregn og afkobling af hverdagsregn
via fordampning i vores skybrudspro-
jekter, sa vidt det er muligt. Det har vist
sig vanskeligt at afkoble regnvand helt
fra kloakken, da nedsivningsmulighe-
derne, pa grund af tet bebyggelse, ringe
nedsivningsevne og forurening, ger det
vanskeligt. Afkobling og fordampning kan
blandt andet ske ved at genbruge regn-
vandet til vanding af byens traeer, selvom
denne form for afkobling kun har effekt i
sommerhalvaret, hvor treeerne vokser.

Optimering af
trzernes vandforbrug

Kommunen arbejder pa at finde en
metode, der udnytter treeernes for-
dampningspotentiale optimalt. Det
kraever, at treeerne far den rette
mangde vand tilfert, sa de kan vokse
hurtigt for jo sterre traeerne bliver, des
mere vand kan de fordampe med ned-
kelende effekt for byen, nar det er
varmt. Et stort tree kan ogsa binde mere
CO: fra luften og producere mere ilt.

| gennemsnit er forventningen, at et
tree kan fordampe 500 liter vand pr m?
treekrone om dret, hvis traeet far den
rette meengde vand tilfert.




FREDERIKSBERG KOMMUNE = ARSRAPPORT * KLIMATILPASNING 2021

Milinger dokumenterer traers
vandoptagelse- og fordampningsevne
Pa Rahbeks Allé samarbejder Frederiksberg
Kommune med Kebenhavns Universitet om at
udvikle en malemetode til at male den samlede
vandbalance for et plantehul. Der er sat méle-
udstyr op i seks plantehuller med traeer for at
male den totale vandbalance for et traeplante-
hul. Den totale vandbalance vil give et indblik
i, hvor meget vand der optages af traeet, og
hvor meget der fordamper fra selve jorden.
Treeerne bliver vandet ved, at redderne suger
vand fra et magasin, der opsamler regnvand
under traeet. Udstyret maler, hvor meget vand,
der kommer ind i magasinet, og hvor meget
vand traeet optager, jvf. illustration.

De farste data er indsamlet, og det forven-
tes, at der skal méles over flere 4r. Viden om
treeernes vandforbrug og den samlede vand-
balance, kan vaere med til at vise, om traer
kan indga som hydraulisk element i skybruds-
lgsninger fremover.

Frederiksberg er frontleber for monitorering

SADAN G@R VI INDHOLD

Estimering af fordampning fra
vakstmediets overflade baseret pa
meteorologiske data fra vejrstation.

Kontinuerlig méling af
vandoptaget/sapflow i traeet.

Der méles flere steder pa Frederiksberg, pa mange forskellige
parametre og forskellige lasninger;
Mariendalsvej: vandstand i magasin

Langelands Plads: vandstand i magasin, temperatur af
belaegning, vejrforhold

Rahbeks Allé: vandbalance, traeers vandoptag og
plantebedet fordampning, vejrforhold

N

Kontinuerlig méling af jordfugtigheden
i to dybder 30 cm og 70 cm og med
tre forskellige systemer:

TDR, Sensoterra og Edaphic Scientific.

Vakstmedie

/Arovej, Madvigs Alle, Mariendalsvej, Holger Danskes Vej,

Rahbeks Allé: traeernes naringsstof status og jordbundsforhold

Kontinuerlig maling af
vandflow fra vej-opland til
vaekstmediet.

Kontinuerlig méling af
vandstand i pejlerar.

Kontinuerlig méling af
vandflow fra vaekstmediet.
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Byens vandkredsleb

Héndteringen af vand pa Frederiksberg
bygger pd mange ars historie. Allerede

i 1800-tallet har vi hentet vand op fra
undergrunden, og Frederiksberg har et af
Danmarks eldste kloaksystemer. | de sidste
mange drtier har Frederiksberg udviklet sig
med stigende befolkningstal, udvidet vejnet,

taettere bebyggelse og feerre grenne omrader
m.m.. Samtidigt regner det mere i dag end for

100 ar siden. Det belaster kloakken, og pavir-
ker byens vandkredslab.

| ensket om at forbedre klimatilpasningen
af Frederiksberg sammentaenkes kloaksy-
stemet med skybrudssikringen for at skabe
synergier og sikre en baeredygtig og sam-
fundsekonomisk handtering af vandet.
Samtidigt aflastes kloakken ved at benytte
vandkredslegbets elementer som at genan-
vende, nedsive og fordampe regnvand og
fere regnvand til seer og vandlgb. Frem-
over skal vandet i hgjere grad anvendes som
en ressource frem for at vaere et belastende
spildprodukt. Hvor det er muligt, vil der
forsat blive bygget anlaeg, hvor regnvandet
kan opsamles for at sive ned til grundvandet
i stedet for at sende det videre til rense-
anlegget. Denne strategi er integreret i
Frederiksberg Kommunes spildevandsplan
2019 - 2031.

SADAN G@R VI
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Pa Frederiksberg afkobles der ved
at opmagasinere vandet, aflede
vand til naturomréde, afkele byen
og vande grenne omrader.

Afkobling af regnvand defineres
ud fra spildevandsplanens
definition:

"Nar regnvand afkobles fra falles-
kloakken betyder det, at vandet
genanvendes, nedsives eller separeres
og derved ikke lzengere belaster
feelleskloaksystemet".

.

é
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-
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Malet er at styrke byens
vandkredsleb ved at afkoble

30 %

regnvand fra spildevands-
systemet inden for 30 ar.
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Vandhierakiet er et udtryk for
milje- og klimavenlig prioritering af,
hvordan vandet handteres.

Direkte genanvendelse af vandet prio-
riteres hgjst og bortskaffelse af vandet
til fellessystemet prioriteres lavest.

Ny plan for handtering af regnvand
Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning er i gang med at udvikle en regn-
vandsplan, som skal

* understotte en miljg- og klimavenlig
handtering af vandet i overensstemmelse
med vandhierarkiets principper

* indeholde en vurdering af potentialet for
at aflaste kloakken ved at afkoble regn-
vand eller udvide den eksisterende kloak.

Malet er at styrke byens vandkredslgb ved at
afkoble 30 % regnvand fra spildevandssyste-
met inden for 30 ar.

Regnvandsplanen bygger pa to vigtige
traedesten, henholdsvis en omfattende bru-
gertilfredshedsundersegelse af kloaksystemet
udfert i 2020 og erfaringsopsamling af ind-
satsen med at skybrudssikre Frederiksberg.
Regnvandsplanen forventes faerdig i 2023.

INDHOLD

SADAN G@R VI

2. Nedsivning og fordampning
Til grundvandet

1. Genanvendelse
Toiletskyl, tgjvask, vandning

4. Separat afledning
Til regnvandsledninger og tunneler

5. Falles afledning
Til renseanleeg

3. Afledning pa teraen
Til vandomrader
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Borgerne i byen er i fokus

| en borgertilfredshedsundersegelse fra
2021 har 200 borgere givet udtryk for deres
oplevelser af vandhandteringen i byen.
Besvarelsen fra borgerne giver retningslinjer
og inspiration til arbejdet med regnvandspla-
nen. Undersggelsen giver et fingerpeg om,
hvordan borgerne oplever byen og indblik i,
hvad der betyder noget for den enkelte.

Resultater af borgertilfredshedsundersoegelsen

Ni ud af ti borgere i undersegelsen kender til skybrudsindsatsen pa Frederiksberg.

Sterstedelen af de adspurgte borgere seger ogsa at undga og forebygge oversvemmelser.

Sterstedelen tilkendegiver, at de gerne vil ggre endnu mere for at sikre deres hjem,
hvis de far at vide, hvad de kan gere.

Mere end halvdelen af borgerne vurderer, at de selv har ansvaret for, at der ved
skybrud ikke kommer skadevoldende vand i deres hjem.

Halvdelen af borgerne tilkendegiver, at det er vanskeligt at forholde sig til
kloaksystemets funktion, kvalitet og udvikling og har tillid til at Frederiksberg
Kommune og Frederiksberg Forsyning udferer arbejdet hensigtsmaessigt.

58 % af deltagerne i undersegelsen synes ikke, at der ma ligge vand pa fortorve og
ved kloaknedlgb nar det regner (ikke skybrud).

INDHOLD

Borgerrettet kommunikation med
opfolgning pa undersogelsen

Opdateret hjemmeside.

Oplysningskampagne om 10 aret
for skybruddet i 2011.

Kampagne til efteraret 2021 om,
hvad borgerne selv kan gere.
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KLIMABY NU OG | FREMTIDEN - BAGGRUNDSVIDEN

-
Soppebassin pa
Langelands Plads

Frederiksberg skal vaere en klimaby nu og i
fremtiden. Det er én af de fire hjernesten i

Frederiksbergstrategien. Klimabyen nu og i
fremtiden omfatter tre mal:

*  Frederiksberg klar til fremtidens klima.
*  Frederiksberg uden klimaaftryk.

*  baeredygtig mobilitet og hej tilgeenge-
lighed. De to sidstnaevnte kan der lases
yderligere om i Frederiksbergstrategien
2020.

Nedenstaende afsnit omhandler kun Frede-
riksberg klar til fremtidens klima.

For at fa Frederiksberg klar til fremtidens
klima skal der senest i 2036 vaere etable-
ret et robust skybrudssystem, som fungerer
i samspil med det eksisterende spildevands-
system. Dertil skal mindst 30 % af regnvandet
veere afkoblet fra kloaksystemet inden for
30 ar. Ligeledes skal egnede arealer udnyt-
tes til get beplantning og fordampning af
regnvand, som foruden at nedkele byen ogsa
oger biodiversiteten.

For at opna malet om en klimaby nu ogi
fremtiden skal vi ga forrest for at skabe inno-
vative klimalgsninger i samarbejde med
vidensinstitutioner, forsyningsselskaberne og
private akterer, samt dele viden og erfaringer
med gvrige aktorer.

Klimatilpasning har et centralt fokus i Fre-
deriksbergstrategien, og derfor arbejder
kommunen malrettet med klimatilpasning,
sd Frederiksberg kan handtere de hyppigere
skybrud og varmere somre.
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Der er nogle sarlige forhold, der ger sig geel-
dende pa Frederiksberg:

*  Frederiksberg har en stor bygningsmasse
og en hoj befaestelsesgrad, sa derfor er
der begrensede muligheder for at ned-
sive vandet lokalt.

*  Frederiksberg Kommune er delvist selv-
forsynende med drikkevand, sa derfor er
det vigtigt at tage hensyn til dannelse af
og beskyttelse af grundvandet.

* Frederiksberg ligger pa en bakke
omkranset af Kgbenhavns Kommune
pa alle sider, og derfor er Frederiksberg
afhaengig af, at vandet kan ledes gennem
Kebenhavns Kommune.

Mal og planer for klimatilpasning
Frederiksberg Kommune har integreret de
overordnede strategier, mal og indsatser for
klimatilpasningsomradet i Kommuneplan
2021, som tidligere har vaeret angivet i Klima-
tilpasningsplan 2012. Ved planlagning af de
konkrete skybrudsprojekter udarbejder kom-
munen og forsyningen lebende hydrauliske
oplandsberegninger for skybrudsprojekter i
hydrauliske sammenhangende omrader pa
Frederiksberg. Arbejdet med de hydrauli-
ske beregninger bygger videre pa de zldre
skybruds-konkretiseringsplaner for hen-
holdsvis @st og Vest (2013/2014) og ligger
til grund for den arlige skybrudspakke, poli-
tikerne vedtager, med beskrivelse af de
skybrudsprojekter, der foreslds igangsat i det
efterfolgende ar.



Ar Titel Afsender
2021 Kommuneplan 2021 Frederiksberg Kommune
2020 Frederiksbergstrategien 2920 Fradlefitelsam Kammue
- hovedstadens grenne hjerte
2019 Spildevandsplan 2019/31 Frederiksberg Kommune
2017 Kommuneplan 2017 Frederiksberg Kommune
Frederiksberg-strategien .
2016 — Vores felles Frederiksberg Frederiksberg Kommune
2016 FrederlksbergAskybrudsprOJekter Sieckorl s e Fersying
rammeansggning
2014 Skybrudsplan Vest Frederiksberg Kommune (og KK)
2013 Skybrudsplan @st Frederiksberg Kommune (og KK)
2012 Klimatilpasningsplan Frederiksberg Kommune
- Klimabyen for fremtiden &
2012 Frederiksbergstrategien . Frederiksberg Kommune
— hovedstadens grgnne hjerte
. FFrederiksberg og
2012 Skybrudsplan og strategi Kobenhavns kommune
2008 Strategi for tilpasninger til Feserigen

klimaaendringer i Danmark

Finansieringen via taksten pd samtlige sky-
brudsprojekter er opnéet via en sikaldt
rammeansggning til Forsyningssekretariatet,
godkendt af Kommunalbestyrelsen i 2016 (se
tabel). Med ny lovgivning forventes det dog,
at muligheden for at finansiere projekterne
via taksten aendres.

Malet er at gere Frederiksberg robust, sa
byen hurtigt kan blive funktionsdygtig igen,
nar skybrud har sat den under pres og forstyr-
ret byens funktion. Konkret er malene:

* atder hgjst hvert 100. ar ma sta mere
end 10 cm vand pé terran ved at fremme
forsinkelse af regnvand opstrems og
afledning nedstrems,

* at30% af regnvandet er afkoblet kloak-
systemet inden for 30 4r ved at fremme
lokal handtering af regnvand,

* atvarmeg-effekten i byen minimeres,
ved at fremme grenne og bla elementer i
byen, som reducerer effekten af de frem-
tidige temperaturstigninger.

De to ferste mal relaterer sig direkte til
regnvandshandteringen i Frederiksberg
Kommune. Mal 1 har til formal at sikre, at
der ved sterre regnhandelser fx skybrud,
som ikke udelukkende kan handteres i eksi-
sterende kloaksystem, ikke star mere end
10 cm vand pa terraen, undtaget arealer,
som er decideret udpeget til oversvem-
melse/opmagasinering. At der hgjst én

gang hvert hundrede &r, eller sjaldnere,
ma std mere end 10 cm vand pa terraen,
er baseret pa samfundsekonomiske ana-
lyser af forholdet mellem, hvad det koster
at lave skybrudsprojekter, og hvilke veer-
dier, der sikres. Malet tilteenkes blandt
andet lost ved at lede vandet ud af kom-
munen via tre sakaldte hovedvandveje.
Mal Il (afkobling fra kloak) har til formal at
sikre, at det eksisterende falles kloaksy-
stem ogsd om 100 ar kan handtere en 10-ars
regnheaendelse. Dette handteres primaert i
spildevandsplan 2019-2031. Mal Ill relate-
rer sig indirekte til regnvandshandtering, da
flere delvist permanente vandoverflader og
mere gren bevoksning i byen kan medvirke
til at seenke temperaturen lokalt ved hjalp af
fordampning.

| rammeansggningen fra 2016 er
overfladeprojekterne blevet kvalifice-
ret gennem udvikling af typologier, som
kategoriserer projekterne i skybrudsveje,
skybrudsledninger, forsinkelsespladser og
forsinkelsesveje. Desuden er der i ram-
meansggningen foretaget en vurdering af
kapaciteten i de enkelte projekter.

Samarbejder og processer

Vand kender ikke til bygraenser og matrikel-
skel, men falger terrenet, laber fra bakke til
dal og samler sig i lavninger. Skybrudsind-
satsen skal tage hgjde for, at Frederiksberg
ligger pa en bakke og er placeret uden
direkte kontakt til de naturlige modtager-
omrader for skybrudsvandet (fx Harrestrup



a og Kebenhavns havn). Frederiksberg er
derfor helt afhangig af aftaler og lebende
samarbejder for at sikre muligheden for at
kunne bortlede de nedvendige maengder
skybrudsvand.

Derfor indgar Frederiksberg i en raekke
forpligtende samarbejder pa tvars af kom-
munegraensen, der har indflydelse pa, hvor
meget vand der kan transporteres ud af kom-
munen, og til hvilken pris. Endelig er behovet
for lebende koordinering med Frederiksberg
Forsyning blevet forstaerket, efter at medfi-
nansieringsbekendtgerelsen har skabt nye
lovgivningsmaessige rammer for gkonomien.

Fx skal de falles skybrudsprojekter som
Skt. Jergens Sg, Grendalsparken m.fl. hand-
tere vand fra flere kommuner, og derfor skal
de realiseres som fallesprojekter mellem
kommunerne og deres forsyningsselskaber.
Disse faellesprojekter kraever en starre koor-
dinering, da de er meget omfattende, fordi
de skal handtere store mangder vand fra
mange forskellige kommuner, og fordi de skal
realiseres over artier, hvilket skaber behov
for at formalisere samarbejdet pa tveers af
kommunerne.

Samarbejdsaftalerne indeholder en over-
ordnet erklering om og forpligtelse til
koordinering af og samarbejde om realisering
af klimatilpasningsprojekter og skybrudsled-
ninger (se tabel).
| aftalerne forpligter parterne sig ogsa til en
lzbende styring og optimering af projektakono-
mien i de fellesfinansierede skybrudsprojekter,
hvilket giver eget investeringssikkerhed. Dette

er et led i den risikostyring, der er nedven-
dig som felge af klimazendringer, anvendelse
af nye teknologier og den meget lange reali-
seringsfase. Herudover kan private aktarer
pa Frederiksberg gennemfare selvstendige
projekter sasmmen med forsyningen i form af
private medfinansierings skybrudsprojekter.

Skybruds- og spildevandsplanlaegningen i

fakta og ekonomi

Skybruds- og spildevandsplanlaegningen pa
Frederiksberg er baseret pad FN's Klimapanels
CO:-udslipsscenarier herunder det aeldre

sékaldte A2 scenarium. F.eks. er malet om at
skybrudssikre Frederiksberg defineret ud fra
dimensioneringen af en 100 ars regn om 100 .
ar beregnet udfra A2 scenariet. Ar

Indgdede samarbejdsaftaler, der
omhandler klimatilpasningsindsatsen.

!

Aftaler

Planleegningen kan opdeles i forskellige
typer af projekter. Der er som udgangspunkt
to hovedtyper: 2014

=  Skybrudsprojekter (medfinansierings-
projekter) der kan vare kommunale,
private eller feelles, hvor vandet typisk
forsinkes eller opmagasineres.

*  Spildevandstekniske anlaegsprojek-
ter (kloakanlaeg), hvor vandet oftest
bortledes eller transporteres vaek. Spilde- 2015
vandstekniske anleeg kan dog ogsa virke
som reservoirer.

Princippet i skybrudsindsatsen er, at
opstrems skal vandet forsinkes, sa det ikke
leber ned og belaster lavtliggende omra-
der, og nedstrems skal vandet transporteres

Harrestrup A-aftale
Samarbejdsaftale om handtering af skybrudsvand omkring Harrestrup A. Indgaet
mellem seks forsyningsselskaber og ti kommuner.

Aftale mellem Frederiksberg Forsyning og Frederiksberg Kommune om
skybrudsprojekter

7-partsaftale
Samarbejdsaftale mellem Frederiksberg, Kgbenhavn, Gentofte og Gladsaxe Kommu-
ner og Frederiksberg Forsyning, HOFOR og Novafos

4-partsaftale
Samarbejdsaftale mellem Frederiksberg Forsyning, Frederiksberg Kommune,
Kgbenhavns Kommune og HOFOR

2-partsaftale
Samarbejdsaftale mellem Frederiksberg Forsyning, Frederiksberg Kommune



vak, sa det ikke opstuves og skaber over-
svemmelser. Det betyder, at regnmangden
som skal handteres ved et skybrud i princip-
pet kan deles i to typer: Et volumen som skal
opmagasineres / forsinkes og et som skal
bortledes/ transporteres kontrolleret vaek.

Beregninger har vist, at der for at opna et
mal om max 10 cm vand pa terreen ved en
100 ars handelse, skal der opmagasineres og
forsinkes et volumen paialt 254.000 m>. Der
er derfor udarbejdet en oversigt over sky-
brudsprojekter som samlet kan handtere et
volumen pd 254.000 m*. Udover skybruds-
vandet som tilbageholdes er det ngdvendigt
at skabe mulighed for at transportere og bort-
lede yderligere regnvand fx via skybrudsveje
og tunneler.

For at nd malet i Kommuneplanen 2021 er
det nedvendigt, at der investeres i en raekke
sammenhaengende skybrudsprojekter og spil-
devandstekniske anlaeg, som tilsammen kan
afhjaelpe kapacitetsproblemerne i eksiste-
rende kloakker.

Hovedinvesteringerne for skybrudspro-
jekterne for Frederiksberg Kommune og
Frederiksberg Kloak A/S har en skennet
anleegsveerdi paialt 2,2 mia. kr. Investeringen
forventes fordelt saledes:

1.200 mio. kr. til kommunale skybruds-
projekter i Frederiksberg Kommune.
Projekterne udferes af Frederiksberg
Kommune. Projekterne indgar i rammean-
segningen til Forsyningssekretariatet og
finansieres af Frederiksberg Kloak A/S over
vandtaksterne.

600 mio. kr. til feelles skybrudsprojekter, som
handterer vand, der leber pa tveers af kom-
munegranserne (fx skybrudstunellerne).
Projekterne udferes af Frederiksberg og
Kebenhavns Kommuner, HOFOR og Frede-
riksberg Kloak A/S. Projekterne finansieres
forholdsmaessigt af Frederiksberg Kloak A/S
over vandtaksterne, men er ikke en del af
rammeansggningen.

100 mio. kr. til afkobling og tilslut-
ning uden for skel. Projekterne udferes
og finansieres af Frederiksberg Kloak A/S
over vandtaksterne, og er ikke en del af
rammeansggningen.

300 mio. kr. til byudvikling i forbindelse
med skybrudsplanerne. Byudviklingen
udferes i forbindelse med gennemfarel-
sen af de kommunale skybrudsprojekter og
skattefinansieres.

Finansiering af skybruds- og
spildevandsindsatsen

By—- og Miljeudvalget besluttede den 6.novem-
ber 2015 sammen med Frederiksberg Kloak
A/S atindsende en felles rammeansggning for
kommunale medfinansieringsprojekter for at
opna muligheden for at finansiere projekterne
100 % over vandtaksten.

Rammeansegningen forpligter ikke kom-
munen til at gennemfare projekterne, men
giver kommunen muligheden for at finansiere
skybrudsprojekter over vandtaksten.

For at opna finansiering af et medfinan-
sieringsprojekt, er det et krav at projektet
er omkostningseffektivt. Det betyder at den

af:.
4.250 kr.

(mod 1.099 kr. i dag)

[ ¥
ffs:
9.000 kr.

(mod 2.355 kr. i dag)

Forventet stigning af vandtaksten pr. ar efter implementering af
skybrudsystemet, for henholdsvis hus og lejlighed.

Skybrudsprojekt: Klimatilpasningsprojekter, som anleegges for at opna malene i sky-
brudsplanlaegningen. Skybrudsprojekterne er finansieret som medfinansieringsprojekter.
Det vil sige at de primart er finansieret over vandtaksten. De kan anlaeegges som kommu-
naltejede, privatejede- eller faelles kommunale projekter

Skybrudsledning: eller skybrudstunneller, er traditionelle spildevandstekniske anleg
som etableres hvor det er ngdvendigt at forbinde skybrudsprojekterne pa overfladen og
for at etablere nogle af de kommende hovedvandveje.

Spildevandstekniske anlag: Traditionelle spildevandstekniske anlaeg (skybrudslednin-
ger, kloakker, pumpstationer mv.) som etableres som en del eller udvidelse af det samlede
spildvandssystem. Spildevandstekniske anlag vil ogsa i et vist omfang vare nedvendige
for at forbinde skybrudsprojekterne pa overfladen med de kommende hovedvandveje.
Disse projekter er udelukkende finansieret over vandtaksten



alternative lgsning (overfladelgsningen) skal
veere billigere end en traditionel kloaklgsning
/ spildevandsteknisk anlag.

Finansieringen over vandtaksterne daekker
kun de udgifter der er betinget af den hydrau-
liske funktion, derfor er det blevet besluttet,
at der hvert ar i budgettet ogsa bliver afsat
skattefinansierede midler til skybrudspro-
jekterne. Disse midler daekker udgifter til fx
banke, granitkantsten og andre tiltag som
kan gge kvaliteten af byrummet.

Skybrudsprojekterne forventes gennem-
fert over en 20-ars periode, hvilket kraever,
at Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning hvert ar vedtager en raekke af pro-
jekter (den arlige skybrudspakke) som de
gnsker at realisere. Det forventes, at der i gen-
nemsnit vil blive anlagt skybrudsprojekter for
ca. 81 mio. kr. arligt.

Den érlige skybrudspakke, der foreleegges
til godkendelse hos udvalget og bestyrelsen,
er udvalgt ud fra nedenstaende hensyn:

*  Hydraulisk sammenhang
*  Gkonomisk effektivitet

*  Synergi med gvrig byudvikling og mulig-
heden for at opna hgjere kvalitet i
byrummet.

*  Fremkommelighed.

Disse fire hensyn skal afvejes og tilgode-
ses i skybrudsindsatsen, sa der opnas en
samfundsekonomisk optimal lesning, der
opfylder malene i Kommuneplan 2021 og

lever op til visionerne i Frederiksbergstrate-
gien 2020.

De spildevandstekniske anlaeg finansie-
res alene via taksterne. Den nuvaerende
vandsektorlov giver tre muligheder for finan-
siering, der vil blive behov for at anvende alle
tre typer af finansiering:

=  Frederiksberg Kloak A/S' akonomiske
ramme.

*  Marts tilleeg til Frederiksberg Kloak A/S'
okonomiske ramme. Relevante projekter
er projekter, der er opstartet for marts
2016 og ibrugtages senest 2019.

*  §11tilleg til Frederiksberg Kloak A/S'
okonomiske ramme. Relevante projekter
er eksempelvis skybrudsledningerne.

Forventet budget for de sterste spildevandstekniske
anleg, og Harrestrup A 2016 og frem til 2021

!

Spildevandstekniske anlae 2016 2017 2018 2019 2020 2021
P & Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr.
Kalvebod Brygge tunnelen 4.0 4,0 10,0 29,0 52,0 52,0
§kybruds|edn|ng langs 0.0 0.0 0.0 0.0 10 5.0
Aboulevarden
Valby tunnelen 0.3 2,0 4,0 3,0 3.0 5,0
Harrestrup A 0,1 01 01 2,5 3,0 5,0
Budget I alt 4,4 6,1 141 34,5 59,0 67.0
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