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STATUS FOR SKYBRUDS-
OG SPILDEVANDSINDSATSEN

Anlagte kommunale og private

skybrudsprojekter fra 2014 og frem til nu

Oversigt over igangsatte og planlagte
kommunale og private skybrudsprojekter i 2019

] Forventet
Start-slut  Projekter effekt m*
Kommunalt
20172019  medfinansieringsprojekt:
Frederiksberg idraetsanleeg 24.000 m?
) Kommunale
Ar Projekter Effekt m* medfinansieringsprojekter:
Kommunalt 1Komlmunal skolegard vest 550 m?
2014 medfinansieringsprojekt, 56 m? aneg
Tanleg :
I;z::lzunale skolegarde @st 1315 m?
Kommunale &
;nedlﬁnan5|er|ngspr0Jekter, 3.310m? 20182020  Grenne veje vest: 2 anleg 587 m?
anleg
2015 B Gronne veje gst: 7 anleg 2616 m?
riva
medfinansieringsprojekt, 230 m? Mariendalsvej etape 3 806 m?
1anleg
Maglekildevej / Amicisvej 600 m?
Kommunale
2016 medfinansieringsprojekter, 841 m? Peter Bangs Vej etape 1 2.400 m?
3 anleg .
Peter Bangs Vej etape 2 4.200 m*
Kommunale .
medfinansieringsprojekter, 630 m? Private .
3 anleg medfinansieringsprojekter:
A7 Private Zoologisk Have: Savannen 2.500 m?
;naerc]illwgnsieringsprojekter, &0 2018-2019  Domus Vista Park Il 1.200 m?
Femte juni plads 3.800 m?
Kommunale
2018 medfinansieringsprojekter, 2.435m? Z00 indgangspartiet og 1000 m3
10 anleeg verdenspladsen ;
lalt 7.972 m* ialt 45.574 m*
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254.000 m?

Endeligt planlagt volumen i 2037
 for at kunne hndtere en
100 drs regn om hundrede 4r
med max ti cm vand pé terraen

Anlagt og planlagt forsinkelsesvolumen
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FOKUSPUNKTER

FOR 2019

Opfoelgning pa Spildevandsplan 2019 - 2031
herunder bl.a. udarbejdelse af en regnvands-
plan med sarligt fokus pa muligheden for at
na malet om 30 % afkobling af regnvand fra
spildevandssystemet.

Implementering af Smart City lesninger,
specielt med fokus pa monitorering og aktiv
styring af skybrudsprojekterne, for at opna
en bedre udnyttelse af anlaeggene.

Reduktion af varmeg-effekt ved hjalp af
fordampning. Dette skal ses i sammenhang
med mulighederne for oget begrenning af
byen og at afkoble regnvand fra kloaken.

Optimering og koordinering af anlaegsarbejderne,
saledes at byens borgere og trafikanter generes
mindst muligt, nar der anlaegges skybruds-
projekter i byrummet.

FOKUSPUNKTER FOR 2019 KLIMATILPASNING 2019



INDHOLD

Formalet med denne arsrapport er fra
forvaltningens side, og i samarbejde
Frederiksberg Forsyning, at give et over-
blik over den samlede klimatilpasning
og spildevandsindsats, med fokus pa
skybrudsplanleegningen. Méalet om at
gore Frederiksberg robust mod klima-
forandringer er et ambitigst, fremsynet
og langsigtet projekt, der udger et af de
sterste infrastrukturelle anleeg som byen
har set siden den blev kloakeret. Den
lange tidshorisont og store investering
gor, at der er behov for en lgbende
status over projektets fremdrift.

2019 KLIMATILPASNING
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HVAD VIL VI

OG HVORDAN LYKKES VI

At gore Frederiksberg til en klimaby for
fremtiden er et ambitigst mal. Senest i
2037 har vi etableret et robust skybruds-
system, som fungerer i samspil med det
eksisterende spildevandssystem.

Viintegrerer klimatilpasning i kommunens gvrige
planlaegning, sa lasningerne opfylder flere formal.
Viudnytter egnede arealer til gget beplantning
og fordampning af regnvand, som sammen med
kommunens eksisterende traepolitik reducerer
varmeg-effekten og forbedrer biodiversiteten.

Beregninger fra klimatilpasningsplanen
fra 2012 gjorde det klart at det eksisterende
spildevandssystem ikke kunne rumme de egede
regnmaengder som felge af klimaforandringerne.
Derfor har der siden vaeret arbejdet pa to andre
systemer til at handtere vandet pa, skybrudssy-
stemet og oget afkobling af regnvand. De to nye
systemer skal supplere det eksisterende spilde-
vandssystem, sd vandet hurtigt og sikkert bliver
handteret uden at skade byen. Der skal anleegges
skybrudsprojekter, der tilsammen kan handtere
254.000 m® regnvand og mindst 30 % af det regn
der falder skal vaere afkoblet fra kloaksystemet
inden for en 30-drig periode.

De tre vandhandteringssystemer interagerer og
optimeres i forhold til hinanden. Pa den made vil
der kunne anleegges individuelt tilpassede regn-

INDLEDNING

vandslasninger, der ger det muligt at regnvandet
kan handteres og udnyttes optimalt i hele byen.
Systemerne forberedes til at kunne styres intelli-
gent, sd de tilsammen kan handtere hverdagens
spildevand, skybrud og terke. | klimabyen for frem-
tiden er regnvand ikke bare noget som skal ledes
vaek. Det er en vaerdifuld ressource til at gare byen
grennere og mere klimarobust. Det ggres bedst
med intelligent vandhandtering, hvor systemerne
styres aktivt pa baggrund af data fra sensorer.
Arbejdet med at samtaenke vandhdndteringen
er et fokusomrade i den kommende spildevands-
plans vision, hvor der star at:" Det eksisterende
system skal ikke udbygges men sammentaenkes
med det kommende skybrudssystem for at skabe
synergi og sikre den mest baeredygtige og sam-
fundsgkonomiske handtering af spildevandet. Fre-
deriksberg Kommune vil udvikle og anvende smart
city teknologier for at udnytte og styre det samlede
system optimalt”. | 2020 vil der som en forlaengelse
af spildevandsplanen blive udarbejdet en regn-
vandsplan, som blandt andet belyser mulighederne
for at genanvende, afkoble og nedsive regnvand.

KLIMATILPASNING 2019 6



Frederiksberg Kommune og Forsyning arbejder

i dag med integrerede lasninger, der lgser flere
formal pa én gang. Samtidig vil der nu ogsa veere
fokus pa at sikre samspil mellem de tre forskellige
systemer. Det lykkes, fordi samarbejdet mellem
kommune og forsyning er formaliseret i vedtagne
partsaftaler i 2015 med feelles mal. | aftalerne
fremgar det, at kommune og forsyning er gen-
sidigt forpligtede til at koordinere samarbejdet

i en fastlagt organisering med krav om lgbende
styring og optimering af projektekonomien. De
overordnede rammer for udvikling, planleegning,
kommunikation samt etablering, anleeg og drift
af skybrudsprojekter er tilsvarende beskrevet

7 2019 KLIMATILPASNING

i aftalerne. Kommunen og forsyningen sikrer

via aftalerne, at der i samarbejdet lgbende er
klarhed over rolle- og ansvarsfordeling parterne
imellem. Den fastlagte og formaliserede struktur
for samarbejde skaber mulighederne for en seer-
deles fleksibel tilgang i udviklingen af skybruds-
projekter. Alt afheengigt af hvilken lasning, der
er mest omkostningseffektiv, og hvilke politiske
gnsker, der er til byrumsforbedringer tilpasses
lgsningen systematisk pa tvaers af kommune og
forsyning fra ledelsesniveau ud til de relevante
teams i organisationerne. Derfor lykkes vi med
unikke frederiksbergske skybrudslgsninger.

INDLEDNING



KOMMENDE

SPILDEVANDSPLAN 2019-2031

Kommunalbestyrelsen har d. 18. marts
2019 sendt forslag til Spildevandsplan
2019-2031 i hering. Planen er udarbejdet
i teet samarbejde med Frederiksberg
Forsyning og ovrige interessenter sarligt
Kgbenhavns Kommune og BIOFOS.

| planen fastleegges de overordnede
rammer for udviklingen af spildevands-
omradet i perioden fra 2019 til 2031.

NY SPILDEVANDSPLAN

STATUS OG UDFORDRINGER

Spildevandssystemet leder regnvand og spilde-
vand fra boliger og virksomheder til BIOFOS'
renseanlaeg, hvor det renses og udledes. Syste-
met har tjent Frederiksberg godt i mange dr, men
er under pres, fordi hovedstadens indbyggertal
vokser, klimaet eendrer sig og EU’s miljgkrav til
vandomrader bliver stadigt skrappere.

Den helt store udfordring i de kommende ar er at
integrere og sammentaenke det eksisterende spil-
devandssystem med skybrudssystemet. Indsatsen
om at sammentaenke det kommende skybruds-
system med spildevandssystemet skal ske i et teet
samarbejde mellem Frederiksberg Kommune og
Frederiksberg Forsyning, samt gvrige kommuner
og forsyningsselskaber i oplandet.

Vision for Spildevandsplan 2019-2031
Frederiksbergs spildevandssystem skal veaere
robust, sikre hej forsyningssikkerhed og tilpas-
ses de fremtidige klimaaendringer. God vand-
kvalitet skal fremmes for at beskytte natur og
milje. Det eksisterende system skal ikke udbyg-
ges men sammentaenkes med det kommende
skybrudssystem for at skabe synergi og sikre
den mest baeredygtige og samfundsgkonomi-
ske handtering af spildevandet. Frederiksberg
Kommune vil udvikle og anvende smart city
teknologier for at udnytte og styre det samlede
system optimalt.

Spildevandsplan 2019-2031 fastseetter seks cen-
trale temaer, der neermere beskriver kommunens
mal og strategier pa omradet:

= Regnvand frakoblet kloakken med mal om at
afkoble 30 % regnvand fra kloakken inden for
en 30-arig periode.

KLIMATILPASNING 2019 8



Kommuneplan
* Klimaby for fremtiden

Vandomrideplan
= Reduktion af kvaelstofsudledning

Frederiksbergstrategien
= Minimere oversvemmelser

I Spildevandsplan 2011-2022

* Fremme bld-grenne lesninger
= Helhedsorienterede lesninger

= Forsyningspligt efterleves
= Klimazndringer imadegas
= Hajt serviceniveau

I

Frederiksberg Kommunes

klimatilpasningsplan

* Skybrudssikre til en 100
arshaendelse om 100 ar

* Afaste kloakken med 30%

* Mindske varme-a effekt

2008

opfyldes

Strategi 2020-Forsyning

* Maks. 10 cmvand pa terrazn
= Kundetilfredshed

forbedres

Kebenhavns Spildevandsplan

* Statens vandomradeplaner
* Serviceniveauer for kloakken

* Skybrudssikring fastholdes
* Hpgjt serviceniveau

= Smart city
* Byudviklingsomrader

[—

WIOFEOE

STRATEGI
FOR BIOFOS

———> Strategi for BIOFOS

Skybrudskonkretisering

= Samarbejde med Kebenhavn
= Sikring mod skybrud

Rammeansagning
= 56 medfinansieringsprojekter

Et udpluk at de planer, som har betydning for spildevandsplanen, og som den skal veere koordineret med.
Relevante mal i forhold til spildevandsplanlaegning for planerne er angivet.

Serviceniveau under regn med mal om at sikre
et robust og funktionsdygtigt spildevands-
system, hvor der fremadrettet arbejdes pa

at forbedre serviceniveauet, sa risikoen for
opstuvning af spildevand pa terreen mindskes,
nar det regner.

Vandkvalitet og rensning af spildevand med mal
om at sikre miljgmeessig og samfundsekonomisk
forsvarlig handtering af regn- og spildevand.

Klimatilpasset byudvikling med mal om at
integrere klimatilpasningen i byudviklingen
sadan, at kloaksystemet aflastes mest muligt.

2019 KLIMATILPASNING

Et klimavenligt og beaeredygtigt skybruds- og
kloaksystem med mal om at drive og ved|i-
geholde faelleskloaksystemet sa beeredygtigt
som muligt, sé ressourcerne i spildevandet
pa sigt kan udnyttes pa for eksempel
renseanleggene.

Organisering og styring med mal om at

styrke det tveerkommunale samarbejde om
spildevandsplanleegningen i hovedstaden for
at sikre sammenhangen mellem skybruds- og
spildevandssystemer og renseanleeggene.

NY SPILDEVANDSPLAN



INDSATSER

De enkelte strategier og mal for hver af de seks
temaer er uddybet med indsatser.

Klimastenen er en del af strategien for afkobling af regnvand

NY SPILDEVANDSPLAN

UDVALGTE INDSATSER

Udarbejde en regnvandsplan, som
belyser mulighederne for at genan-
vende, afkoble og nedsive regnvand
pa omrade/ejendomsniveau.

Udarbejde hydrauliske helhedsplaner,
hvor samspillet mellem skybruds- og
spildevandssystemet fastlegges.

Afklare det fremtidige serviceniveau
i samarbejde med Kebenhavns
Kommune.

Aflaste kloaksystemet med 30 %
regnvand bl.a. ved at gennemfore
kombinerede skybruds- og spilde-
vandsprojekter i overensstemmelse
med den arlige skybrudspakke.

Bidrage til opfyldelsen af Statens
vandomradeplanlagning ved at
nedbringe kvalstofudledningen til
Oresund via forbedret spildevands-
rensning m.v.

Afklare behovet for at begranse
seerligt kystnaere overleb i samarbejde
med Kebenhavn m.fl. med henblik pa
forbedret badevandskvalitet.

Gennemfore baeredygtighedsprojek-
ter (DGNB) i byudviklingen.

Understotte Frederiksberg Kommunes
Baredygtighedsplan ved reduktion
af CO, og understottelse af FN's
Verdensmal.

Drofte og udvikle modeller for felles
spildevandsplanlagning i samarbejde
med BIOFOS, Kebenhavns Kommune,
HOFOR og Frederiksberg Kloak

KLIMATILPASNING 2019
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4.250 kr

(mod 1.099 kr. i dag).

o0 o
ffs:
9.000 kr

(mod 2.355 kr. i dag).

Forventet stigning af vandtaksten pr. ar efter implementering af skybrudsystemet

JGKONOMI

Frederiksberg Kloak A/S” omkostninger forventes
at vaere fordelt pa udgifter til skybrudsprojekter,
kloakprojekter og renseanleeggene Lynetten og
Damhusden (BIOFOS) samt lgbende udgifter
til drift og vedligeholdelse af savel nye syste-
mer som det eksisterende feelleskloaksystem.
Frederiksberg Kommunes omkostninger forventes
overvejende at omhandle udgifter til de kommu-
nale skybrudsprojekter og en mindre udgiftspost
til projektledelse. Der er foretaget et estimat for
takstudviklingen, og den forventes at betyde, at
vandafledningsafgiften stiger med en faktor fire
frem mod 2030. Stigningen er primeert relateret
til kommunalbestyrelsens tidligere beslutning i
2015/2016 om at etablere skybrudssystemet til i
alt. ca. 2,2 mia. kr. Det er et krav at skybrudspro-
jekterne skal veere omkostningseffektive, hvilket
vil sige at lesningerne skal veere billigere end
traditionelle kloaklgsninger.

Stigningen i taksten betyder, at den forventede
udgift for en familie i 2030, der bor i lejlighed
pa Frederiksberg, med et vandforbrug pa 80 m?
arligt vil veere ca. 4.250 kr. inkl. moms (mod 1.099
kr. i dag hvor taksten ikke er pavirket af udgifterne
til skybrudsystemet). For en familie i egen (villa)
bolig med et vandforbrug pa ca. 770 m? pr. ar vil
udgiften veere ca. 9.000 kr. pr. ar (mod 2.355 kr. i

m 2019 KLIMATILPASNING

dag hvor taksten ikke er pavirket af udgifterne til
skybrudsystemet).

Der knytter sig en raekke usikkerheder til de
forventede omkostninger: Behovet for udbygning
af renseanlaeggene pa grund af @get hydraulisk
belastning og/eller nye myndighedskrav til rens-
ning for eksempelvis mikroplast og miljgfremmede
stoffer. Etablering af lasninger for at opna bedre
badevandskvalitet i havnen i samarbejde med
Kgbenhavn kan medfere behov for nye feelles-
ejede spildevandsbassiner (HOFOR/Frederiksberg
Forsyning) ved Sydhavnen og ved Kalvebod
Brygge. Udarbejdelsen af en regnvandsplan for
Frederiksberg kan desuden pa sigt medfere ggede
udgifter til afkobling af regnvand og til etablering
af skybrudsprojekter i samarbejde med private
parter. De samlede ekstra takstudgifter kan pa
laengere sigt veere pa op til ca. 1 mia. kr., men vil
kraeve nye konkrete beslutninger inden effektue-
ring. Evt. udgifter for grundejeren til afkobling af
regnvand vil blive naermere opgjort i forbindelse
med udarbejdelse af regnvandsplanen, og vil blive
segt begraenset via tilskudsmuligheder m.v. Sidst
er der overvejelser om at etablere et nyt samlet
renseanlaeg i BIOFOS regi til erstatning for de tre
eksisterende renseanlaeg Lynetten, Damhusaen
og Advedere i et nyt byudviklingsomrade ud fra
Advedgre/Hvidovre.

NY SPILDEVANDSPLAN



NYE REDSKABER

Anleeg af punktvis regnvandshandtering pa Holger Danskes Vej

NYE REDSKABER

HYDRAULISKE HELHEDSPLANER

Nar skybrudsprojekter planleegges, er det vigtigt
med grundige forundersegelser, der kan fungere
som et redskab til at vurdere om skybrudsprojekter
der igangseettes, har den nedvendige kapacitet,
funktion, samt placering og realiserbarhed. En

del af dette arbejde er, at lave en hydraulisk
beregning, der ser pa kapaciteten i hhv. kloakken,
samt pa terraen i en given regnhaendelse med
dertilherende nedbersmaengde. Pa den baggrund
er Frederiksberg blevet inddelt i 22 omrader
baseret pa terraen- og kloakanalyser. Mdlet er at
udarbejde en hydraulisk helhedsplan for hvert af
de 22 omrdder. Den hydrauliske helhedsplan skal
skabe et overblik med detaljerede beregninger af
den hydrauliske sammenhaeng, som skybrudspro-
jekterne hver iser er en del af. Disse beregninger
kvalificerer skybrudsprojekterne, og derved
opnas den bedst mulige effekt, samt sikre samspil
mellem skybrudsprojekter og spildevandstekniske
anleeg. Planerne er taenkt som arbejdsredskaber
for forvaltningen, for at sikre fremdriften af
implementeringen samt kvaliteten af skybruds-
projekterne. Arbejdet med at lave hydrauliske
helhedsplaner er pdbegyndti dr, og der er indtil
nu udarbejdet to planer.

KLIMATILPASNING 2019 12



Oversvemmelseskort ved 100 drs regn for hydraulisk helhedsplan
omrade 3

Oversigt over 22 omrader for hydrauliske helhedsplaner pa Frederiksberg

‘]3 ........................................................ 20’]9 KL'MAT”_PASN'NG NYE REDSKABER
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Vanddybde pd terren:
16-30cm

Vanddybde pd terraen:
10-15em

Bygninger i risiko
for oversvemmelse

! . Fardige helhedsplaner

lgangsat
helhedsplaner
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REGNVANDSPLAN
OG SERVICEANALYSE

Regnvandsplanen skal belyse mulighederne for

at afkoble 30 % af regnvand fra det eksisterende

feellessystem inden for en 30-arig periode.
Regnvandsplanen vil forventeligt give sterre

klarhed over de tekniske, ekonomiske og juridiske

muligheder for at nedsive, afkoble og genanvende

regnvand fra kloak.

| Regnvandsplanen:

* Foretages en analyse af hvor og pa hvilke ejen-
domme, det er muligt at afkoble regnvand.

= Undersoages de juridiske forhold ved afkobling
fx ved brug af pabud.

* Underseges udgifterne for savel forsyningen
og den private grundejer ved afkobling.

* Opstilles handlemuligheder for, i hvilket
omrade og hvordan de enkelte ejendomme
afkobles fx via frivillige aftaler og skonomiske
incitamenter.

Regnvandsplanen skal understatte miljg- og
klimavenlig handtering af regnvandet (jf. vand-
hierarkiet se side 29) og belyse mulighederne
for at genanvende, afkoble og nedsive regnvand
pa omrade/ejendomsniveau. Kommunens

mal om afkobling vil i den sammenhaeng blive
revurderet.

Regnvandsplanen skal ogsa indeholde en
detaljeret serviceniveau-analyse koordineret
med Kgbenhavns Kommune og BIOFOS.
Analysen skal bidrage til at afklare det fremtidige
serviceniveau, og der vil indgd borger- og
samfundsekonomiske hensyn i analysen. En evt.
beslutning om andring af serviceniveauet vil
blive afstemt med Kgbenhavn og evrige interes-
senter som HOFOR og BIOFOS.




PUNKTVIS REGNVANDSHANDTERING

Holger Danskes Vej og Kronprinsesse Sofies Vej
er et omrade, hvor der har veeret oversvemmelser
ved kraftige regnskyl og derfor skulle der anleeg-
ges et skybrudsprojekt til at afhjeelpe problemet.

Samtidig var de to veje et fokusomrdde for
omradefornyelsen, der gerne ville age trafik-
sikkerheden og skabe mere grant og ophold i
gaderne. Det blev hurtig oplagt at der kunne
blive et faelles projekt til gavn for alle. Omrade-
fornyelsen havde afholdt borgermeder sa gnsker
til de to veje var kortlagt og dette blev indtaenkt i
skybrudsprojektets udformning.

Der var samtidig et enske om at skybruds-
projektet blev udfert til sé lidt gene som muligt
for beboerne og derfor enskede kommunen
en skybrudslesning som kun bererte dele af
vejen i stedet for, som andre steder i byen, hvor
hele veje blev gravet op. Der var behov for nye
losninger til at opfylde dette gnske sammen med
et gnske om at bruge regnvandet til at vande de
nye traeer, der skulle plantes pa de to veje. Alt
i alt rigtig mange gnsker og behov som skulle
daekkes i et og samme projekt.

Sammen med to private konsortier har
kommunen i et innovationspartnerskab udviklet
to nye lasninger til punktvis handtering af
regnvand. Lasningerne blev gennem et halvt ar
gennemteenkt i et teet samarbejde mellem flere af
kommunens afdelinger og konsortiernes parter.

[

Det gjorde at kommunen har faet en lgsning som
opfylder kommunens behov, samtidig med at de
private konsortier har udviklet et produkt der er
markedspotentiale i.

| innovationpartnerskabsaftalen indgik
samudvikling af en lgsning, implementering
og en efterfglgende 4-arig aftale om indkeb.

En vaesentlig fordel ved denne form er, at det
er muligt at forsaette med at videreudvikle pa
de nye lgsninger inden for den 4-arige aftale.
Det betyder, at de erfaringer og potentiale for
forbedringer som udvikles sammen, kan videre-
fores og indarbejdes i efterfalgende projekter
inden for de geeldende aftaler.

Projektet pa Holger Danskes Vej og Kron-
prinsesse Sofies Vej blev en succes, hvor det
lykkedes at anleegge et skybrudsprojekt med en
kort anleegstid og med hensyntagen til gnskerne
om trafiksikkerhed, nye parkeringspladser, mere
gront og flere opholdspladser pa de to veje. Det
blev et langt bedre projekt med synergier ved at
koble omradefornyelsens projekt sammen med
skybrudsprojektet.

Punktvis regnvandslasningerne er i 2018
blevet anlagt i tre projekter og der er i 2019
igangsat og planlagt 5 af denne type projekter.
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FREMDRIFT AF

SKYBRUDSPROJEKTERNE

For at kunne opfylde malet om at anlaegge
de nedvendige skybrudsprojekter, inden
rammeaftalen udlgber i 2037, skal imple-
menteringstakten i gennemsnit vare pa
ca. 81 mio. kr. om éaret.

FREMDRIFT AF SKYBRUDSPROJEKTERNE

Implementeringstakten har de ferste par ar veeret
praeget af, at veere i en opstartsperiode, hvor der
har veeret arbejdet med at udvikle nye lgsninger
og afpreve nye samarbejdsformer. Takten har
veeret stigende, men under det forventede
gennemsnitsniveau pa 81 mio. kr. om dret (se
figur side 17). 12019 er det forventningen, at der
vil blive anlagt for i alt 117,8 mio. kr.

Det vil veere naturligt, at der sker udsving i
implementeringsgraden fra ar til ar, alt efter hvornar
de store projekter bliver anlagt. Det hgje imple-
menteringsniveau i 2019 skyldes fx det centrale
forsinkelsesomrade pa Frederiksberg Idreetsanleeg
pa Jens Jessens Vej. Dette projekt alene star for ca.
50 mio. kr. af forbruget pa 117,8 mio. kr.

Da det i henhold til planen kun er ca. hvert
fierde ar at der bliver feerdiggjort et centralt forsin-
kelseomrade, betyder det, at der skal etableres en
tilsvarende maengde forsinkelsesveje og mindre
grenne veje for at implementeringstakten kan
opretholdes. Det har vist sig meget vanskeligt at
kunne realisere, da det vil betyde en tilsvarende
gget maengde mindre anlaegsprojekter pd samme
tid i byen, i stedet for et stort samlet anleegsprojekt.
Det er essentielt, at der fremadrettet er fokus pa at
implementeringstakten holdes, hvis det skal lykkes
at anleegge nok skybrudsprojekter til at opfylde
klimatilpasningsmalet inden 2037. Derfor kigges der
allerede nu pa, hvordan fremdriften kan sikres, sa
den nedvendige maengde projekter kan anleegges,
uden at byen trafikalt bryder sammen.

KLIMATILPASNING 2019 16
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DOKUMENTATION, REGISTRERING
OG MONITORERING

Frederiksberg Kommune og Frederiksberg Forsy-
ning har sammen arbejdet pa, hvordan skybruds-
projekter kan blive registreret i GIS-systemet,
saledes at informationsniveauet lever op til bade
kommunens og forsyningens behov. Formalet

er at dokumentere anleeggenes omfang, samt at
kunne bruge data til modellering. Registreringen
bruges ogsa til LER (ledningsejerregistret) oplys-
ninger, nar for eksempel eksterne akterer skal
sege om gravetilladelser.

For at dokumentere den hydrauliske effekt af
skybrudsanleeggene er der i udvalgte projekter
opsat malere til at méle fx vandstand i magasiner
og vandflow i anleeggene. Dette geres bl.a. for at
blive klogere pd, om vi dimensionerer vores anlaeg
korrekt samtidig med, at vi med disse data kan
arbejde pa en digitaliseret styring og temning af
vores anlaeg sdledes, at de er mest effektive, nar
skybruddet rammer. Fremtidsplanen er at bruge
alle skybrudsanleeg som ét koblet styret sky-
brudsanleeg, gerne pa tveers af kommunegreaenser.

| samarbejde med KU er der siden 2017 blevet
udfert tests og analyseret pa treeernes naerings-
stof status og tilgeengeligt vand i jorden i treeplan-
tehullerne for at dokumentere om de opbygninger
vi bruger er optimale.

Et andet samarbejde med KU er at male
pa nedsivningsevnen pd de klimaveje, der
har permeabel asfalt, for at fa et overblik over
effektiviteten over en arraekke, samt omfanget af
nadvendig vedligehold for at effekten af belaeg-
ningerne opretholdes. Testresultater for de sidste
to dr viser at permeabiliteten af asfalten hurtigt
forringes, men at denne kan tilbagebringes ved
korrekt oprensning, hvis dette gares i tide.

FREMDRIFT AF SKYBRUDSPROJEKTERNE

PRIVAT
—OFFENTLIGT SAMARBEJDE

Frederiksberg Kommune ensker at fremme
samarbejdet med private aktgrer og videns-
institutioner. Et seerligt fokus pa udvikling af nye
lgsninger i samarbejde med private har blandt
andet resulteret i en innovationspartnerskabs-
aftale med to konsortier, hvor to typer af innova-
tive lesninger til punktvis regnvandshandtering er
blevet udviklet.

Frederiksberg Kommune har ligeledes i sam-
arbejde med en privat akter udviklet en permeabel
greesarmeringsflise, Frederiksberg Klimasten,
som blev tildelt Frederiksberg Kommunes
Innovationspris i starten af 2019.

Klimastenen har en aestetisk veerdi og skal
skabe sammenhang med den gvrige beplant-
ning. Armeringen sikrer at bilister, der parkerer
har et udstigningsareal. Klimastenen kan ligele-
des bruges ved cykelparkering og sikrer et fast
underlag.

Klimastenen har en struktur som en svamp
og kan derfor fastholde vand til greesset, hvilket
giver det bedre vaekstbetingelser, samtidig med at
vandet kan fordampe fra stenen.

KLIMATILPASNING 2019 18
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MERVARDI: BYTRAER OG
PERMEABLE BELAGNINGER

At opna merveerdi ved anleeg af skybrudsprojekter
er i fokus. Derfor implementeres skybrudsprojekter
ofte i koordination og samarbejde med andre
puljer som for eksempel omradefornyelsen, skole-
garde, asfaltrenovering, parkering og traeer, hvilket
gor at der opnas synergi og dermed kan skabes
yderligere tiltag, som der ellers ikke havde veeret
gkonomi til. Et godt eksempel er at der ofte kan
skabes opholdspladser til gleede for byens borgere
og plantes ekstra traeer eller stauder, som under-
stetter biodiversitet. Ligeledes har det ekstra
grenne, samt permeable belaegninger en positiv
indvirkning pa varmeg-effekten, og der arbejdes
ligeledes med, om det er muligt at genanvende
vand fra skybrudsmagasinerne til at nedsaette
varmeg-effekten.

Udvikling og dokumentation af, hvordan for-
dampning af regnvand kan udnyttes i skybruds-
projekter, blandt andet via kobling til bytraeer,
samt ved brugen af permeable beleegninger er
et fokusomrade. | mange af skybrudsprojekterne
kobles anleeggene til bytraeer, sdledes at vandet
ledes til bytreeerne, for det opsamles og ledes
til spildevandssystemet. Der er blevet installeret
malere i udvalgte projekter som maler, hvor
meget vand der rent faktisk fordampes pa denne
made. Ligeledes er der igangsat et projekt,
hvor formalet er at dokumentere fordampnings-
effekten af den permeable beleegning pa
skybrudsprojektet pa Langelands Plads. Det er
forventningen at denne type beleegning, sam-
men med Frederiksberg Klimastenen, som er en
permeabel greesarmeringsflise, rummer mulig-
heden for en betydelig fordampning af regnvand
og dermed hjaelper til nedkeling af byen.

19 2019 KLIMATILPASNING
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DRIFT- OG VEDLIGEHOLD SAMT
BEREDSKABSPLANER

Skybrudsprojekter kraever serlige drift- og bered-
skabsplaner, da skybrudsprojekternes funktion
er afheengige af at de lgbende bliver optimalt
vedligeholdt. Derfor arbejdes der pa at udvikle
nye standarder for driftsmanualer, tekniske beskri-
velser af skybrudsprojekter og beredskabsplaner.
De nye standarder skal sikre effektiv vedligehold
og drift som sikrer at anleeggenes funktionalitet
opretholdes. Derudover skal dele af materialet
bruges eksternt nar der fx seges gravetilladelser,
hvor akterer skal gares opmaerksom pa at klima-
veje har en speciel opbygning, hvorved den
fremtidige funktionalitet af anleeggene sikres.

¥
N

ANLAGSOPTIMERING

Mange igangvaerende projekter pd samme tid har
betydning for trafikafvikling og fremkommelighed.
Det kan seerligt blive konfliktfyldt, nar der anleegges
i byens hovedveje som fx Peter Bangs Vej. Derfor
vil der det kommende ar veere yderligere fokus pa,
hvordan der kan planleegges og koordineres, sale-
des at de kommende anlaegsprojekter er til mindst
mulig gene for fremkommeligheden i byen.

FREMDRIFT AF SKYBRUDSPROJEKTERNE



LANGELANDS PLADS

Langelands Plads er netop blevet indviet
efter en total renovering, hvor der er
etableret en P-kalder under pladsen og
lavet ny legeplads og opholdsmuligheder,
samtidig med at pladsen og omradet
omkring er blevet skybrudssikret.

Aret for blev der i et andet skybrudsprojekt
udviklet og anlagt en ny type bassin, hvilket gav
ideen om at det ville veere muligt at videreudvikle
pa lgsningen, sdledes at man kunne anleegge et
volumen som en del af pladsens beleegning, og
dermed fa plads til de nedvendige m* oven pa
parkeringshuset, uden at hindre muligheden for
at etablere et gnsket starre soppebassin og en
bedre legeplads.

Takket veere en effektiv indsats fra entrepre-
ngren, radgivere, producenter, forsyning og
myndigheder lykkedes det ikke kun at skabe
en parkeringskaelder med 245 nye P-pladser,
og et planlagt soppebassin, en ny legeplads og
bedre opholdsmuligheder. Der er ogsa blevet
en plads som opsamler 800 m* vand, der dels
videregiver vandet til den nye beplantning pa
pladsen og via den nye opbygning og special-
udviklede beleegningsten giver mulighed for at
det opsamlede regnvand langsomt kan afdampe
gennem belagningen og dermed vere med til
at modvirke at byen bliver overophedet. Dertil
kommer at beleegningsstenene er behandlede sa
de reducerer luftforurening i omradet.

LANGELANDSPLADS

For at sikre at s& meget af det opsamlede vand
kan genbruges til treevanding og afkeling af
byen, uden at der mangler bassin kapacitet til det
naeste skybrud, vil der blive etableret et digitalt
styringssystem af skybrudsanleegget via en smart
city- lasning der styrer, hvornar og hvor meget
vand som skal sendes videre til kloakken.

Det lykkedes at imgdekomme de mange
gnsker for pladsen, samt et par ekstra, samtidig
med at der blev udviklet nye innovative lgsninger
til regnvandshandtering. Lasninger som fremover
vil komme byens, og alle de andre borgere som
bor i byer med de samme klimatilpasningsudfor-
dringer som Frederiksberg, til gavn.

KLIMATILPASNING 2019 20
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GRONDALEN

En lille oase i Frederiksberg styrker
vandkredslobet

Gennem den varme sommer, nogle vil sige
terken, 1 2018 havde et lille nyt vandhul i Gren-
dalen bag Flintholm svemmehal et lavt men
konstant vandspejl. Vandhullet var til stor glaede
for mennesker og dyr i lokalomradet. Grunden

til at et sa beskedent og lavvandet vandhul ikke
torrede ud er, at det forsynes med dreenvand fra
omfangsdraenene ved svemmehallen. Alternativt
ville dreenvandet skulle ledes til kloakken og
ultimativt belaste vores renseanlaeg ved @resund.
Nu fordamper vandet i stedet i varme perioder
og keler mennesker og dyr igennem hedebalger.
Resten af aret ledes vandet videre ned gennem
Grendalen, hvor det nedsiver til grundvandet og
bliver til det drikkevand som borgerne pa Frede-
riksberg drikker.

Meget mere end skybrudssikring

Det hydrauliske hovedformal med projektet er

at opsamle og forsinke regnvand under skybrud.
Vandhullet ligger i en "skal” som har et volumen pa
223 m®. Herudover er der 27 m? volumen i den lille
skaterpark, hvor regnvand ogsa opmagasineres.
Nar skybruddet er overstaet transporteres vandet
via grendalen til kloakkerne og videre til @resund.

Ved hverdagsregn modtager vandhullet og
den nedstrems greft regnvandet, og en del af
regnvandet nedsives ligesom draenvandet og
bliver til drikkevand.

Men det lille vandhul kan mere end at styrke
vandkredslgbet pa Frederiksberg. Farst og frem-
mest er det et visuelt positivt element, og vand er
altid en mulig legeplads for os mennesker. Derfor
er vandhullet heller ikke dybt og er etableret med
meget flade skraninger. For dyr, fugle og insekter

GRONDALEN

vil det lille vandhul udgere fundamentet for liv og
saledes styrke biodiversiteten pa Frederiksberg,.
En ikke helt umulig drem vil vaere at padder, med
tiden, naturligt vil yngle i vandhullet.

Men det er ikke kun vandhullet der giver
en god oplevelse. | projektet er skabt en fin sti,
med en lille bro, der er genskabt en legeplads og
etableret en lille skaterpark. Alt sammen elemen-
ter, som bidrager til endnu en god oplevelse pa
Frederiksberg. Store dele af projektomradet er
saet med en seerlig freblanding, hvilket betyder
at der gennem foraret og frem til efteraret vil man
kunne opleve en blomstereng med forskellige
typer af blomster. De smukke blomster er ikke
kun til gavn for mennesker, men styrker ogsa
biodiversiteten i omradet.

Projektet er et godt eksempel pa, hvordan
vi med et teet samarbejde kan fa 1+1 til at give
3. Kommune og Forsyning kan i feellesskab tage
eeren for at have skabt et nyt smukt byrum som
ogsa bidrager til at klimasikre byen som helhed.

Fremtiden
| efteraret 2019 vil etape 2, fra broen ved C. F.
Richsvej og frem til Grendalsengen blive etable-
ret. Herved vil endnu mere vand kunne tilbage-
holdes og nedsives. Pa lidt laengere sigt vil vand
fra Grgndalen kunne blive ledt ud i det planlagte
klimaprojekt i Grendalsengen, der er en del af
Harrestrup A kapacitetsplanen.

Det er ambitionen at ogsa naeste etape skal
skabe et positivt aftryk i byen.

KLIMATILPASNING 2019 22
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IMPLEMENTERING AF
KLIMATILPASNING
| REGION HOVEDSTADEN

1 2016 og 2019 har Klikovands Task Force spurgt nasten alle kommuner og forsyninger
i hovedstadsregionen om, hvor langt de er i deres arbejde med klimatilpasningen.
Kortene viser status for gennemfarelse af kommunernes klimatilpasningsplaner.
Skraverede omrader angiver risikoomrader vedtaget i kommunernes klimatilpasnings-
plan. Prikkerne viser, hvor langt kommunerne er kommet med at gennemfore indsat-
ser i de risikoomrader, der indgar i klimatilpasningsplanen.Den nyeste registrering fra
2019 viser at Frederiksberg er godt pa vej med at klimatilpasse byen.

Kortet er udarbejdet af COWI A/S.

Status for
klimatilpasning

2016

IMPLEMENTERING AF KLIMATILPASNING KLIMATILPASNING 2019 24
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Status for
‘klimatilpasning

2019

2019 KLIMATILPASNING

Risikoomrade
®  Status ukendt
Projekter er gennemfart
Forundersegelse eller projekter i ga
®  Endnuingen projekter
©  Ingen indsats forventes
—— 1. Qrdens vandiab

1. Ordens vandlabsoplande
I:t Kommunegranse
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HOVEDVANDVEIJEN

Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning er sammen med Kebenhavns
Kommune og HOFOR fuld i gang med at
planlegge de hovedvandveje, der skal
sikre, at skybrudsvandet kan ledes ud
af byen og videre ud i havnen.

Frederiksberg er afhaengig af primeert tre
hovedvandveje. Den nordlige og astlige del af
Frederiksberg er koblet pa hovedvandvejen,

der gar fra Bispeengbuen til Skt. Jergens Se og
videre ud til Kalvebod Brygge. Arbejdet her gar
primaert ud pa at afklare, hvilke muligheder der er
for overfladelgsninger. Det underseges i gje-
blikket, hvilke muligheder, der er for at etablere
en vejtunnel i stedet for Bispeengbuen. Der vil
derved fremkomme et omrade, som kan bruges til
eksempelvis opsamling af skybrudsvand. Ligeledes
undersgges det, hvordan Skt. Jargens Sg kan
indga i skybrudssikringen af byen. Dertil kommer
den planlagte skybrudstunnel i Aboulevarden,
som enten skal lede vandet fra Bispeengbuen til
Skt. Jergens Sg eller direkte ud i havnen. Begge
overfladeprojekter skal draftes politisk, far der er
klarhed om, hvordan hovedvandvejen kommer til
at fremstd. Det forventes, at der er klarhed over
rammerne i 2020/21. Den sidste del af hoved-
vandvejen er uafhaengig af de evrige projekter
og er saledes leengere i planleegningsfasen. Det
drejer sig om Kalvebod Brygge skybrudstunnel.
Tunnelen skal ga fra Codanhus og ud til Kalvebod

HOVEDVANDVEJENE

Brygge. Den afvander store dele af den syd-
ostlige del af Frederiksberg og hele Vesterbro.
Kalvebod Brygge skybrudstunnel er blevet
miljgkonsekvensvurderet (VVM) og forventes at
tages i brugi2025.

Den nordvestlige og vestlige del af Frederiks-
berg skal kobles op pa hovedvandvejen i Grendals-
parken, som efter planen skal lede vandet videre
ud i Harrestrup A og derfra ud i Kalveboderne.
Arbejdet her foregar i teet samarbejde med alle
oplandskommuner, som skal lede vand til Harre-
strup A. Det drejer sig om ti kommuner og deres
forsyningsselskaber. Udferelsen af de enkelte
projekter kommer til at forega i forskellige perioder.
Arbejdet omkring Grendalsparken forventes at ga i
gang i 2024-2029.

Den sydlige del af Frederiksberg kobles op
pa Gasebaekrenden, som efter planen skal lede
skybrudsvand hen til Valby skybrudstunnel.
Tunnelen farer derefter vandet videre ud til Kalve-
boderne. Frederiksberg arbejder i gjeblikket pa at
klarlzegge de hydrauliske rammer i oplandet, sa der
skabes et overblik over, hvor og hvor meget sky-
brudsvand, der skal ledes til Gasebaekrenden.

KLIMATILPASNING 2019 26
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Oversigtskort over de tre hovedvandveje som leder vandet ud af kommunen. Overordnet set skal ca. halvdelen af vandet ved et skybrud
ledes ud af kommunen til starre recipienter og/eller renseanlag via tre forskellige hovedvandveje sydpa.
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DEN KLIMATILPASSEDE BY
— BAGGRUNDSVIDEN

Frederiksberg skal vaere en klimaby for frem-
tiden. Det er én af de fire hjernesten i Frede-
riksbergstrategien. Klimabyen for fremtiden
omfatter tre mal:

Den klimatilpassede by, den CO,-neutrale by
og baeredygtig mobilitet. De to sidstnaevnte kan
der leeses yderligere om i Frederiksbergstrategien
og i Kommuneplanen. Nedenstdende afsnit
omhandler kun den klimatilpassede by.

Den klimatilpassede by er en robust by, der
kan modsta fremtidens sendrede klima. En by
hvor risikoen for oversvemmelser og felgeskader
minimeres, og grenne og bla elementer fremmes.
En sundere og mere robust by hvor helheds-
orienterede lgsninger veelges, der er sarligt
velegnede til teette byer som fx Frederiksberg.
Klimatilpasningen integreres i kommunens
ovrige planleegning og byudvikling, sé lasnin-
gerne opfylder flere formdl, og der opnas synergi
og fas mere ud af investeringerne.

DEN KLIMATILPASSEDE BY

For at opnd mélet om den klimatilpassede by skal
der:

* Gennemfares en langsigtet, fleksibel og hel-
hedsorienteret klimatilpasning i samarbejde
med Frederiksberg Forsyning, samt andre
kommuner og forsyningsselskaber. Indsatsen
baseres pa en kombination af lokale og tvaer-
kommunale sammenhangende lgsninger, der
transporterer, forsinker, nedsiver og opmaga-
sinerer regnvand.

* Veare et styrket samarbejde med videns-
institutioner, beboerforeninger og erhvervs-
liv om tiltag, der kan forebygge oversvem-
melser og samtidig inddrage borgere og
virksomheder i planleegningen af konkrete,
lokale lgsninger.

Klimatilpasning har et centralt fokus i Frederiksberg-
strategien, og derfor arbejder kommunen malrettet

med klimatilpasning, sa Frederiksberg kan handtere
de hyppigere skybrud og varmere somre.
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Vandhierarkiet er et udtryk for 1. Genanvendelse

milje- og klimavenlig prioritering af, 4 Toiletskyl, tejvask, vandning
hvordan vandet hiandteres. .
Direkte genanvendelse af vandet
prioriteres hojest og bortskaffelse af
vandet til fallessystemet prioriteres
lavest.
Principperne i vandhierarkiet bidrager
til at reducere oversvemmelser og
understotter kommunens generelle ° 2. Nedsivning
mal om genbrug af ressourcer og . Til grundvandet
reduktion af energiforbrug. :
; 3. Afledning pa terrzn
. Til tunneller eller vandomrader

Klimatilpasningsindsatsen indebeerer, at der skal
udvikles innovative milje- og klimalesninger, som
skaber bedre livskvalitet for borgerne, og som er
seerligt velegnede til teette byomrader som Frede-
riksberg — sa Frederiksberg bliver et baeredygtigt
storbyomrade, der er rustet til fremtidens klima.

Der er nogle seerlige forhold, der gor sig geel-

dende pa Frederiksberg: 4. Seperat afledning

@ Til regnvandssystem til

* Frederiksberg har en stor bygningsmasse, tuneller eller vandomrader

og en hgj befaestelsesgrad, sa derfor er
der begraensede muligheder for at ned-
sive vandet lokalt.
* Frederiksberg Kommune er delvist selv-
forsynende med drikkevand, sa derfor er
det vigtigt at tage hensyn til dannelse og
beskyttelse af grundvandet.
» Frederiksberg ligger pa en bakke omkranset
af Kgbenhavns Kommune pa alle sider, N 5. Fzlles afledning
og derfor er Frederiksberg afheengig af, at Til renseanlzg
vandet kan ledes gennem Kebenhavn.
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MAL OG PLANER FOR
KLIMATILPASNING

| forleengelse af Frederiksbergstrategien udarbej-
dede Frederiksberg Kommune i 2012 en klimatil-
pasningsplan, der indeholder langsigtede mal og
strategier for kommunens klimatilpasning. Efter-
folgende vedtog Kommunalbestyrelsen i 2013-14
to skybrudskonkretiseringsplaner (for hhv. est

og vest), der konkretiser tiltagende for skybruds-
handtering i kommunen. | 2016 godkendes en
sakaldt rammeansegning for samtlige kommunale
skybrudsprojekter, som muligger finansieringen af
tiltagene (se tabel).

Malet er at gore Frederiksberg robust, sa byen
hurtigt kan blive funktionsdygtig igen, nar skybrud
har sat den under pres og forstyrret byens funktion.
Konkret er malene:

1. at der hgjst hvert 100. ar ma sta mere end 10
cm vand pa terraen, ved at fremme forsinkelse
af regnvand opstrems og afledning nedstrems

2. at 30 % af regnvandet er afkoblet kloaksy-
stemet inden for 100 ar, ved at fremme lokal
handtering af regnvand

3. atvarmeg-effekten i byen minimeres, ved
at fremme grenne og bla elementer i byen,
som reducerer effekten af de fremtidige
temperaturstigninger

De to forste mal relaterer sig direkte til regnvands-
handteringen i Frederiksberg Kommune. Mal |, har
til formal at sikre, at der ved sterre regnhaendelser
fx skybrud, som ikke udelukkende kan handteres

i eksisterende kloaksystem, ikke star mere end

10 cm vand paterraen, undtaget arealer, som er
decideret udpeget til oversvemmelse/opmaga-
sinering. At der hgjst en gang hvert hundrede

ar, eller sjaeldnere, ma sta mere end 10 cm vand
paterraen er baseret pa samfundsgkonomiske
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analyser af forholdet mellem, hvad det koster

at lave skybrudsprojekter og hvilke vaerdier, der
sikres. Malet tilteenkes blandt andet lest ved at
lede vandet ud af kommunen via tre sékaldte
hovedvandveje (se side 27). Mal Il (afkobling fra
kloak) har til formal at sikre at det eksisterende
feelles kloaksystem ogsd om 100 ar kan handtere
en 10-drs regnhaendelse. Dette handteres primaert
i spildevandsplanen. Mal lll relaterer sig indirekte
til regnvandshandtering, da flere delvist perma-
nente vandoverflader og mere gren bevoksning i
byen vil kunne medvirke til at saenke temperaturen
lokalt ved hjeelp af fordampning.

Overordnet bliver handtering af regnvand priori-
teret efter folgende hierarki (Se side 29):

. Anvendelse af regnvand som lokal ressource
(omfatter fx genbrug, dannelse af grundvand
ved nedsivning og nedkeling ved fordamp-
ning og overfladisk opmagasinering)

2. Afledning af regnvand (omfatter fx under-
jordiske bassiner og rer, skybrudsledninger).

| raimmeansagningen fra 2016 er overflade-
projekterne blevet kvalificeret gennem udvikling
af typologier, som kategoriserer projekterne i
skybrudsveje, skybrudsledninger, forsinkelses-
pladser og forsinkelsesveje. Desuden er der i
rammeanseagningen foretaget en vurdering af
kapaciteten i de enkelte projekter.

SAMARBEJDER OG PROCESSER

Vand kender ikke til bygraenser og matrikelskel,
men folger terreenet, laber fra bakke til dal og
samler sig i lavninger. Skybrudsindsatsen skal tage
hejde for, at Frederiksberg ligger pa en bakke og
er placeret uden direkte kontakt til de naturlige
modtager omrader for skybrudsvandet (fx Har-
restrup 4 og Kebenhavns havn). Frederiksberg
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Ar  Titel Afsender
2008  Strategi for tilpasninger til klimazendringer i Danmark Regeringen
2012 Skybrudsplan og strategi Frederiksberg og Kgbenhavns kommune
2012 Frederiksbergstrategien — hovedstadens grenne hjerte  Frederiksberg Kommune
2012 Klimatilpasningsplan — Klimabyen for fremtiden Frederiksberg Kommune
2013 Konkretisering af skybrudsplan @st Frederiksberg Kommune (og KK)
2014 Konkretisering af skybrudsplan Vest Frederiksberg Kommune (og KK)
2016  Frederiksberg skybrudsprojekter rammeansegning Frederiksberg Forsyning
2016  Frederiksberg-strategien — Vores falles Frederiksberg Frederiksberg Kommune
2017 Kommuneplan 2017 Frederiksberg Kommune

*Frederiksberg Kommune har udarbejdet planerne i samarbejde med Kebenhavns Kommune.

De samlede planer betegnes Skybrudskonkretiseringsplanerne.

er derfor helt afheengig af aftaler og lebende
samarbejder for at sikre muligheden for at kunne
bortlede de ngdvendige meengder skybrudsvand.

Derfor indgar Frederiksberg i en raekke forplig-
tende samarbejder pa tveers af kommunegraensen,
der har indflydelse pa, hvor meget vand der kan
transporteres ud af kommunen, og til hvilken pris.
Endelig er behovet for lebende koordinering med
Frederiksberg Forsyning blevet forstaerket, efter at
medfinansieringsbekendtgerelsen har skabt nye
lovgivningsmaessige rammer for gkonomien.

Fx skal de feelles skybrudsprojekter som Skt.
Jorgens Se, Grendalsparken m.fl. handtere vand
fra flere kommuner, og derfor skal de realiseres
som feellesprojekter mellem kommunerne og deres
forsyningsselskaber. Disse feellesprojekter kraever
en starre koordinering da de er meget omfattende,
fordi de skal handtere store meengder vand fra
mange forskellige kommuner, og fordi de skal
realiseres over artier, hvilket skaber behov for at
formalisere samarbejdet pa tveers af kommunerne.

Samarbejdsaftalerne indeholder en overordnet
erkleering om og forpligtelse til koordinering af
og samarbejde om realisering af klimatilpasnings-
projekter og skybrudsledninger (se tabel).

| aftalerne forpligter parterne sig ogsa til en
lobende styring og optimering af projektakonomien
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Oversigt over det primaere plangrundlag der ligger til baggrund
for klimatilpasningsindsatsen.

Indgaede samarbejdsaftaler der omhandler
klimatilpasningsindsatsen

Ar Aftaler

Harrestrup A-aftalen

Samarbejdsaftale om handtering af skybrudsvand
omkring Harrestrup A. Indgaet af seks forsynings-
selskaber og ti kommuner.

2014

Rammekontrakt mellem FF og FK

7-partsaftalen

Samarbejdsaftale mellem Frederiksberg, Ke-

benhavn, Gentofte og Gladsaxe Kommuner og
2015 Frederiksberg Forsyning, HOFOR og Novafos

4-partsaftalen
Samarbejdsaftale mellem FF, FK, KK og HOFOR

2-partsaftalen
Samarbejdsaftale mellem FF og FK

i de feellesfinansierede skybrudsprojekter, hvilket
giver gget investeringssikkerhed. Dette er et led i
den risikostyring, der er ngdvendig som felge af kli-
mazgendringer, anvendelse af nye teknologier og den
meget lange realiseringsfase. Herudover kan private
akterer pa Frederiksberg gennemfere selvstaendige
projekter ssmmen med forsyningen, i form af private
medfinansierings skybrudsprojekter.
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SKYBRUDS- OG
SPILDEVANDSPLANLZAGNINGEN
| FAKTA OG OKONOMI

Skybruds- og spildevandsplanlaegningen pa Frede-
riksberg kan opdeles i forskellige typer af projekter.
Der er som udgangspunkt to hovedtyper:

1. Skybrudsprojekter (medfinansieringsprojekter)
der kan vaere kommunale, private eller
feelles, hvor vandet typisk forsinkes eller
opmagasineres.

2. Spildevandstekniske anleegsprojekter
(kloakanleeg), hvor vandet oftest bortledes
eller transporteres vaek. Spildevandstekniske
anleeg kan dog ogsa virke som reservoirer.

{/B Et af malene i klimatilpasningsplanen er, at
// Frederiksberg skal sikres mod en 100 ars haen-
FREDERIKSBERG delse (om 100 ar), saledes at der maksimalt star
SKYBRUDSPROJEKTER 10 cm vand pd terreen. Denne drsrapport tager
udgangspunkt i de fra klimatilpasningsplanen
beregnede scenarier og vil derfor seette ar 2012
som nulpunkt og der dimensioneres derfor efter
en 100 ars regn i 2112.
Princippet i skybrudsindsatsen er, at opstrems
Y YR DS PROJEKTER skal vandet forsinkes, sa det ikke leber ned og
belaster lavtliggende omrader, og nedstrgms skal
vandet transporteres veek, sa det ikke opstuves
og skaber oversvemmelser.
Det betyder at regnmaengden som skal
handteres ved et skybrud i princippet kan deles

FALLES i to typer: Et volumen som skal opmagasineres /
N e N forsinkes og et som skal bortledes / transporteres
kontrolleret veek.
Beregninger har vist at der for at opna et mal
{"/-B om max 10 cm vand pa terreen ved en 100 ars
// heendelse, skal der opmagasineres og forsinkes
et volumen paialt 254.000 m®. Der er derfor
izl';EDG'ES‘;QngETTEERKN ISKE udarbejdet en oversigt over skybrudsprojekter
som samlet vil kunne handtere et volumen pa
254.000 m’.

Skybrudsprojekter (medfinansieringsprojekter), der kan vaere Udover Skyerdsvandet S‘Om tllbagehddes er
kommunale, private eller felles. det ngdvendigt at skabe mulighed for at trans-
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portere og bortlede yderligere regnvand fx via
skybrudsveje og tunneler.

For at nd mdlet i klimatilpasningsplanen er det
nedvendigt, at der investeres i en reekke sammen-
haengende skybrudsprojekter og spildevand-
stekniske anleeg, som tilsammen kan afhjeelpe
kapacitetsproblemerne i eksisterende kloakker.

Hovedinvesteringerne for skybrudsprojekterne,
for Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Kloak A/S har en skennet anlaegsveerdi paialt 2,2
mia. kr. Investeringen forventes fordelt saledes:

= 1.200 mio. kr. til kommunale skybrudspro-
jekter i Frederiksberg Kommune. Projekterne
udfares af Frederiksberg Kommune.
Projekterne indgar i rammeansegningen
til Forsyningssekretariatet og finansieres af
Frederiksberg Kloak A/S over vandtaksterne.

* 600 mio. kr. til feelles skybrudsprojekter,
som handterer vand, der lgber pa tveers af
kommunegreaenserne (fx skybrudstunellerne).
Projekterne udferes af Frederiksberg og
Kebenhavns Kommuner, HOFOR og Frede-
riksberg Kloak A/S. Projekterne finansieres
forholdsmeessigt af Frederiksberg Kloak A/S
over vandtaksterne, men er ikke en del af
rammeansggningen.(Se tabel s.35)

* 100 mio. kr. til afkobling og tilslutning uden
forskel. Projekterne udferes af Frederiksberg
Kloak A/S og finansieres af Frederiksberg
Kloak A/S over vandtaksterne, men er ikke en
del af rammeansegningen.

* 300 mio. kr. til byudvikling i forbindelse med
skybrudsplanerne. Byudviklingen udferes
i forbindelse med gennemferelsen af de
kommunale skybrudsprojekter og finansieres
af Frederiksberg Kommune.
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Planlagte hovedvandveje/skybrudstunneler.

Skybrudssystemet via Skt. Jargens Se (Tunnelen til Kalvebod
Brygge via Skt. Jargens Seg - Inkluderer projekterne Skt. Jergens So
samt tunnelledninger opstrams Skt. Jargens Sa langs Aboulevar-
den), Valby tunnelen (via den eksisterende kloak Gasebaekrenden),
Svanemgllen tunnelen, Harrestrup 4 (via en genabnet Grendals a)

Skybrudsprojekt: klimatilpasningspro-
jekter, som anleegges for at opna malene
I skybrudsplanlaegningen. Skybrudspro-
jekterne er finansieret som medfinansie-
ringsprojekter. Det vil sige at de primaert
er finansieret over vandtaksten. De kan

anleegges som kommunaletejede, privat-
ejede- eller feelles kommunale projekter

Skybrudsledning: eller skybrudstun-
neller, er traditionelle spildevandstekniske
anleeg som etableres hvor det er ngdven-
digt at forbinde skybrudsprojekterne pa
overfladen og for at etablere nogle af de
kommende hovedvandveje.

Spildevandstekniske anlaeg: Traditi-
onelle spildevandstekniske anleeg (sky-
brudsledninger, kloakker, pumpstationer
mv.) som etableres som en del eller
udvidelse af det samlede spildvandssy-
stem. Spildevandstekniske anlaeg vil ogsa
i et vist omfang veere nedvendige for at
forbinde skybrudsprojekterne pa overfla-
den med de kommende hovedvandveje.
Disse projekter er udelukkende finansieret
over vandtaksten
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Tunnel Femte Juni Plads
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Spildevandstekniske 2016 2017 2018 2019 2020 2021
anlag Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr.
5. juni plads 4,0 6,0 40,0 37,0 00 0,0
Skybrudsledning fra 42 3.8 9.9 28,7 522 522
skt. Jergens so

Skybrudsledning langs 0.0 0.0 15 5.0 10,0 10.0
Aboulevarden

Valby tunnelen 03 15 3,8 12,8 32,8 253
Harrestrup A 0.1 01 01 01 0.5 0,5
Budget | alt 86 11,4 553 83,6 95,5 88,0

FINANSIERING AF SKYBRUDS-
OG SPILDEVANDSINDSATSEN

By— og Miljgudvalget besluttede den 6.november
2015 sammen med Frederiksberg Kloak A/S at
indsende en faelles rammeansegning for kom-
munale medfinansieringsprojekter for at opna
muligheden for at finansiere projekterne 100 %
over vandtaksten.

Rammeansegningen forpligter ikke kommunen
til at gennemfare projekterne, men giver kommu-
nen muligheden for at finansiere skybrudsprojek-
ter over vandtaksten.

For at opna finansering af et medfinanser-
ingsprojekt, er det et krav at projektet er
omkostningseffektivt. Det betyder at den alterna-
tive lasning (overfladelasningen) skal vaere billigere
end en traditionel kloaklgsning / spildevand-
steknisk anleeg.

Finanseringen over vandtaksterne daekker kun
de udgifter der er betinget af den hydrauliske
funktion, derfor er det blevet besluttet, at der
hvert dr i budgettet ogsa bliver afsat skattefinanse-
rede midler til skybrudsprojkterne. Disse midler
deaekker udgifter til fx baenke, granitkantsten og
andre tiltag som kan ege kvaliteten af byrummet.

Skybrudsprojekterne forventes gennem-
fart over en 20-ars periode, hvilket kreever, at
Frederiksberg Kommune og Frederiksberg Forsy-
ning hvert ar vedtager en reekke af projekter (den
arlige skybrudspakke) som de gnsker at realisere.
Det forventes at der i gennemsnit vil blive anlagt
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Forventet budget for de sterste spildevandstekniske anlaeg,
og Harrestrup 4 2016 og frem til 2021

skybrudsprojekter for ca. 81 mio. kr. arligt (se
side 17).

Den arlige skybrudspakke der foreleegges til god-
kendelse hos udvalget og bestyrelsen, er udvalgt
ud fra nedenstaende hensyn:

* Hydraulisk sammenhaeng
*  Q@konomisk effektivitet

* Synergi med gvrig byudvikling og muligheden
for at opna hgjere kvalitet i byrummet.

Disse tre hensyn skal afvejes og tilgodeses i
skybrudsindsatsen, sa der opnds en samfunds-
gkonomisk optimal lesning der opfylder mélene i
klimatilpasningsplanen og lever op til visionerne i
Frederiksbergstrategien.

De spildevandstekniske anlaeg finansieres
alene via taksterne. Den nuveerende vand-
sektorlov giver tre muligheder for finansiering,
der vil blive behov for at anvende alle tre typer af
finansiering:

* Frederiksberg Kloak A/S' gkonomiske ramme.

*  Marts tilleeg til Frederiksberg Kloak A/S'
gkonomiske ramme. Relevante projekter er
projekter, der er opstartet for marts 2016 og
ibrugtages senest 2019.

=  §11 tilleg til Frederiksberg Kloak A/S" gkono-
miske ramme. Relevante projekter er eksem-
pelvis skybrudsledningerne.
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