ARSRAPPORT
KLIMATILPAS___

FREDERIKSBERG

KOMMUNE




Indhold

Indholdsfortegnelse

Indholdsfortegnelse.........c.ccocoeiiiiiiiiiiiiiiiniiiia 2
Status for skybruds- og spildevandsindsatsen ........................ 3
Klimatilpasning pa Frederiksberg ............c..cccooiviiiiiinni. 5
Traeer kan meget ......ocuvvininiiiiniiiiiiiiiiiiiini 6
Varme og torke ........cccovuviviiiiiiiiiiiiiiiiiii 7
VandPaVej .......c.oouiiuiiiiiiiiiiiiiiiii 8
Projekter som forventes at blive anlagt 2023-2024 ................ 9
Reduktion af CO, ved anlzg af klimatilpasningsprojekter-........ 10
Oplandsplan for Fuglebakkekvarteret..............c..cceeviiiinnins 12
Godt i gang med fremtidens store skybrudslasninger ............. 14
Klimatilpasset by ........cocoooviiiiiiiiii 15
Referencer........coooeviiniiiiiiiiiiiiiiiiii 19

2 Frederiksberg Kommunes arsrapport « Klimatilpasning 2023

Formalet med Arsrapport for
Klimatilpasning 2023 er at give et
overblik over Frederiksberg Kommunes
og Frederiksberg Forsynings samlede
klimatilpasnings- og spildevandsindsats
med fokus pa skybrudsplanleegningen.
Malet om at gere Frederiksberg robust
overfor klimaforandringerne er en ambi-
tios og langsigtet opgave, der udger et af
de starste infrastrukturelle anlaeg siden
kloakeringen af byen tilbage i midten af
1800-tallet. Den lange tidshorisont og
den store investering ger, at der er behov
for en lgbende status for fremdrift.



Status 2023

Status for skybruds- og spildevandsindsatsen

For at gere byen klar til at modsta de kommende klimaforandringer, skal
der anlegges skybrudsprojekter, som samlet kan handtere 254.000 m>.
Skybrudsprojekterne inddeles i fire typer af projekter henholdsvis kom-
munale projekter, private projekter, spildevandstekniske anlaeg og falles
projekter. Tilsammen skal projekterne sikre, at byen bliver robust over for
klimazendringer.

Oversigt over igangsatte og planlagte kommunale og private
skybrudsprojekter i perioden 2022-2027

Ar Projekter Effekt i m*
2022 8 projekter 12.450
2023 13 projekter 17.730
2024 12 projekter 5.245
2025 10 projekter 9.965

2026-27 5 projekter 7.800

ialt 48 anlaeg 47.950
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Anlagte kommunale og private skybrudsprojekter fra 2014

og frem til 2022

o

Ar Projekter Effekt i m?

2014 Kommunalt projekt 56
Tanleg
K .

ommunale projekter 3310

3anleg

2015
Pri .

rivat projekt 230

1anleg

2016 Kommunale projekter 841
3anleg
Kommunale projekter 630
3 anleg

2017 ) .
Private projekter 470
2 anleg

2018 Kommunale projekter 2435
10 anleg
Kommunale projekter 25.302
6 anleg

2019 ) _
Private projekter 9.580
4 anleg

2020 Kommunale projekter 5196
6 anleg

2021 Kommunale projekter 2690
7 anlaeg

2022 Kommunalt projekt 3100
Tanleg

| alt 46 anleg 53.840



Status 2023

Anlagt og planlag forsinkelse af regnvand
Kommunale projekter anlagt
Kommunale projekter planlagt

Private projekter anlagt

88.671 m?
jalt
ultimo 2027

254.000 m?
47.950 m?
er igangsat og
200.000 m® planlagt
150.000 m?
53.840 m*
er naet i alt d
primo 2023 :
s Indgaelse af .
100.000 m rammeaftale om *
skybrudsprojekter :
. Pk « » « < o kommunale projekter
50.000 m? H
. « « « « o private projekter
0m?

2015
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2026 -
2027 -
2030
2036 —

2022 -
2023
2024
2025

254.000 m?

Endeligt planlagt volumen
i 2036 for at handtere en
100-ars regn om hundrede ar
med maks. 10 cm vand pa terraen

1 2022 er der blevet anlagt yderligere 3.100 m?
regnvandsforsinkelser i de kommunale klimatilpas-
ningsprojekter. Aret er derudover blevet anvendt

til at planlaegge, forberede og igangsztte de nye
klimatilpasningsprojekter i forbindelse med over-
gangsordningen for den nye lovgivning. Mange

af projekterne, som er igangsat i ar, er store og
komplekse projekter i forhold til enten hydraulik, tra-
fikafvikling eller byrumsarkitektur. Det geelder f.eks
Solbjerg Parkkirkegard, Egenvej Anlaegget etape |I
og anden etape af Peter Bangs Vej. Det har betydet,
at der har vaere meget fokus pa planlegning, for-
undersagelser og projektering af de nye projekter,
hvilket kraevet mere tid end pa de mere enkle klima-
tilpasningsprojekter, som er blevet anlagt tidligere.
Det er forventningen, at der i 2023 vil blive anlagt
op til 14-16 nye klimatilpasningsprojekter i 2023-24.



Klimatilpasning pa Frederiksberg

Klimatilpasning pa Frederiksberg

Klimaforandringerne pavirker Frederiksberg.
Derfor skal omgivelserne tilpasses, sa de kan
modstd, handtere og om muligt fa gavn af det
endrede klima.

Klimaforandringer handler ikke kun om regn.
Der kommer ogsé flere og leengere perioder
med terke. De stigende temperaturer har en
betydning for planter og traeer pa Frederiksberg
og ikke mindst for drikkevandet.

For at begraense disse konsekvenser skal der
taenkes nyt. Frederiksberg Kommune, Frede-
riksberg Forsyning og frederiksbergborgerne
skal sammen finde lgsninger, sa byen bliver
robust over for klimaforandringer.

Tidligere var der serligt fokus pa lgsninger,
der skulle handtere skybrud. For at sikre at
Frederiksberg fortsat haenger godt sammen,
arbejdes der nu og i fremtiden i hgjere grad
med klimatilpasning, der rummer alle udfordrin-
gerne ved klimaforandringerne.

Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning er bl.a. i gang med at etablere et
regnvandssystem, der i et baeredygtigt vand-
kredslgb handterer hverdagsregn og skybrud
over hele byen. Grundlaeggende ser Frederiks-
berg Kommune regnvandet som en ressource,
bl.a. fordi det bliver til drikkevand. Regnvands-
systemet bestar af en lang raekke konkrete
klimatilpasningsprojekter, der er tilpasset det
pagaldende sted og tager afsat i nye og
kendte lasninger samt praksis, der virker.

De varmere somre ger, at der skal teenkes
nyt for at mindske varmeg-effekten. Derfor er
der udarbejdet et varmeg-kort for hele Frede-
riksberg, der kan spille ind i eksisterende
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bystruktur eller i en helhed, nar nye omrader
skal klimatilpasses.

Den samlede klimatilpasning af Frederiks-
berg lykkes farst rigtigt, nar borgere savel som
kommune og forsyning finder helhedsorien-
terede lgsninger i flere skalaer. | en felles,
koordineret indsats ma alle bidrage til, at Frede-
riksberg bliver tilpasset et 2endret klima.

Nyeste viden om klimaforandringer
og behovet for klimatilpasning fra FNs
Klimapanel IPCC
FNs Klimapanel IPCC (Intergovernmental Panel
om Climate Change) har i lebet af 2021/2023
offentliggjort de tre delrapporter, som til sammen
udger den sjette hovedrapport om klimaet.
Hovedrapporten star som en videnskabelig
hjernesten i mange ar frem og er baseret pa 270
klimaforskeres arbejde fra 67 lande.
| rapporten er hovedbudskabet, at den glo-
bale temperatur stiger med hidtil uset hastighed,
og menneskets fortsatte udledninger farer til
yderligere opvarmning med mere ekstremt vejr
og @get havniveaustigninger. De alvorlige bud-
skaber fra de tidligere FN-rapporter om klimaet
bliver saledes gentaget i den sjette rapport og
strammet yderligere. | perioden fra 2070 til 2100:
* kan gennemsnitstemperaturen i Danmark
stige med op til 3,4 grader
 forventes 4,5 gange flere hedebglgedage
om sommeren
* forventes 70 % flere skybrud ifelge de nye
estimater fra FNs klimapanel.
* forventes op til 23 % mere vinternedber
sammenlignet med i dag.

Et andet hovedbudskab i rapporten er, at
fejltilpasning ber undgas ved at gennemfare en
fleksibel og langsigtet planlaegning, der kan
justeres og tilpasses den stigende globale op-

varmning. IPCC vurderer ogsa, at politisk for-
pligtelse er helt afggrende for at implementere
og accelerere klimatilpasningsindsatsen.

Det beeredygtige vandkredslab.




Vand fordampet pr. maned ()

Trazeer kan meget

Traeer kan meget

Det grenne pa Frederiksberg er ikke bare smukt
at se pa, det har flere funktioner. Nar der bliver
etableret skybrudsanlaeg for at klimatilpasse
Frederiksberg, er traeer og beplantning neje
indtaenkt. Traeernes vaekstbetingelser bliver for-
bedret ved, at de far regnvand fra anlaeggene,
og samtidig hjaelper treeerne med til at bruge
det regnvand, der helst skal anvendes lokalt i
stedet for at ende i kloakken. Nar treeerne har
god adgang til vand, fordamper de meget, og det
er ogsa med til at seenke temperaturen i byen,
hvilket er godt specielt pad varme sommerdage.
De lgsninger, der bliver brugt til at handtere
regnvandet pa Frederiksberg, er mange steder
designet til at kunne koble regnvand til traeerne

saledes, at de bliver vandet direkte, og dermed
er det kun det vand, treeerne ikke kan bruge,
der ender i magasinerne. Ved flere anlaeg er der
tilmed etableret tappesteder saledes, at Frede-
riksberg Gartner og Vejservice kan kere forbi
med deres tankvogne og hente regnvand. Det
forventes, at tappestederne tages i brug i sen-
sommeren 2023.

Forseg pa Frederiksberg har vist, at et tree
af sorten fuglekirsebaer i juni maned optager
og fordamper i gennemsnit 560 | regnvand og
2.460 | i lgbet af en vaekstsaeson. Det svarer til,
at 5-15% af det regnvand, der falder og laber
til treeet bliver optaget, og derfor ikke ender i
kloakken.

April Maj Juni Juli

6 Frederiksberg Kommunes arsrapport « Klimatilpasning 2023

Aug. Sept. Okt. Nov.

Trae pa Rahbeks All€,
hvor regnvandet bliver
ledt direkte til treeet.

Ar 2022 Trae 1 Trae 2 Tre 3 Tre 4 Tre 5

Opland 79 m? 78 m? 77 m? 72 m? 75 m?
Regn der falder pa oplandet 252011  24.8821 245631 229681  23.925|
Optaget og fordampet vand 3.9801 2.076 1.3291 2.2041 4.648 |
Optaget vand af det faldne vand 15,8 % 8.3% 54% 9,6 % 19.4 %
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Varme og torke

Varmeg-kort for Frederiksberg, der viser den fglte
temperatur pd en gennemsnitlig sommer (2000-2019).

. . S 57
De seneste ar er varmeger og tarke ogsa Avg. Daily Maximum Felt Temperature - UTCI (°C) . _é‘&_ ——
24 2 28 30 32 34 BT = CQ o)

kommet i fokus, nar byen skal klimatilpasses.
Der er udarbejdet et varmeg-kort over Frede- -
riksberg, som viser, hvor varmt det er, og hvor
der specifikt er varmeger. Varmeger opstar
typisk i omrader med merk belaegning og teet
bebyggelse.

Frederiksberg Kommune har et mal om at
mindske varmeg-effekten, og for at imede-
komme dette mal arbejdes der med forskellige
strategier. | forbindelse med skybruds-, cykel-
sti-, bynatur- og biodiversitetsprojekter plantes
der flere traeeer og mere bunddakke, som er
med til at fordampe vand og dermed kele byen.

Nar byrum aendres eller nye udformes, bliver
der ogsa taget hensyn til, at der ikke bliver dan-
net nye varmeger, og at eksisterende varmeger
mindskes.

I forhold til terke indtankes vanding af tree-
erne, nar der klimatilpasses i byen for at hand-
tere regnvand. Regnvandet genanvendes ved
at blive ledt direkte til treeerne, og derved spares
der pa drikkevandet. Der opsamles ogsa regn-
vand i magasiner, hvorfra regnvandet kan
hentes, nar der er behov for det i terre perioder.
Til et af magasinerne er der ogsa opsat en vand-
pumpe, saledes at borgeren selv kan pumpe
vand op.

Det teenkes ogsa i at plante terketolerante
planter. Fx pa Kronprinsesse Sofies Vej afproves
der i gjeblikket forskellige plantearter.
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VandP4&Vej:

VandPaVej

VandPaVej er et godt eksempel pa, hvordan
flere veje i et omrade kan lede regnvand til
samme klimatilpasningsanlaeg.

Normasvej og Julius Valentiners Vej vil i 2023
veere midlertidig omdannet til klimaveje.

Nogle af vejbrendene pa vejene er blevet
lukket, sa vandet lgber pa overfladen langs
kantstenen til en rist, der leder vandet til et
neertliggende klimatilpasningsanlaeg. Vejene er
neje udvalgt, da de har en heeldning pa vejen,
der naturligt vil serge for, at vandet hurtigt
leber til den enskede rist.

For at monitorere, at der ikke kommer til at
sta uhensigtsmeessigt meget vand pa vejene, er
der sat maleudstyr op, der vil male, hvor meget
vand der laber pa vejen.

Frederiksberg Kommune var i marts ude pa
vejene for at informere borgerne. Ved arrange-
menterne blev der delt sma papirsbade ud, og
borgerne blev opfordret til at deltage i en kon-
kurrence. De skal sgsatte papirsbadene, nar
der kommer et regnvejr, hvor vandet lgber pa
vejen og tage et billede, som de kan laegge op
pa kommunens Facebook opslag om VandPaVe;.

Generelt var der en positiv stemning om
kommunens arbejde med at klimatilpasse omra-
det, og borgerne var interesseret i at hare om
denne indsats, og hvad den kunne.

VandPaVej er bare en af mange mader, der
arbejdes pa for at klimatilpasse Frederiksberg.
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Pelargonievej

Indhold

Monitorering og styring af anlag
Ved at monitorere og styre vandet kan
kapaciteten i et anlaeg udnyttes optimalt
bade saledes, at vandet ferst ledes til klo-
akken, nar der er plads men ogsa, sa der
bliver ledt nok vand til systemet.

Gammelt anlaeg

6 00,0, o0 0,00 6 40
¢ 6, % [}
XY INYO N y
Rben rist Aben rist ‘ ‘ ‘ ‘

Nyt anlaeg
c:‘ 6“66‘66566
‘e K .
‘ 6 6 )
'Y ) L 6,0 )
Lukket rist Lukket rist ‘ 6 ‘

Figur: Hvis det viser sig, at der er plads i et volumen, kan
et sterre opland blive koblet il anlzegget, og med et styret
spjeeld kan vandet tilbageholdes og evt. genanvendes.



Projekter som forventes ga i anlaeg 2023-2024

Projekter som bliver anlagt 2023-2024

) Forventet
Nr: Projekter: opstart:
1 Peter Bangs Vej etape Il Jan. 2024
2 Grendalsvej Dec. 2023
3 Stockfletsvej Dec. 2023
4 Mathilde Fibigers Vej Dec. 2023
5  Egernvej Anlegget etape Il Sep. 2023
6  General Bahnsons Vej, vest Jan. 2024
7 Joakim Larsens Vej, vest Okt. 2024
8  Nyvej Mar. 2024
9  Hollaendervej - Edisonvej Jul. 2023
10  Frederiksberg Idraetsanleg, Kastegarden Jan. 2024
11 Christian Paulsens Vej og Nis Lorenzens Vej  Mar. 2024
12 Frederiksberg Allé, Daekningsgravene Sep. 2023
13 L.I.Brandes Allé Nov. 2023
14 V.E. Gamborgs Vej Okt. 2023
15 Fuglebakkekvarteret etape | Jun. 2024
16 Betty Nansens Allé Sep. 2023
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Reduktion af CO, ved anlzg af klimatilpasningsprojekter

Reduktion af CO, ved anlzag af klimatilpasningsprojekter

Nar der anlaegges klimatilpasningsprojekter,
udledes der ogsa en del CO,. Bade pa grund

af de materialer, der bruges samt pa grund

af den megen transport frem og tilbage med
f.eks. jord og asfalt til og fra byggepladsen.

Det er derfor et mal at anleegge de kommende
klimatilpasningsprojekter med s lille et CO,-
aftryk som muligt. For at vurdere specifikt, hvor
meget CO, der udledes ved at anleegge klima-
tilpasningsprojekter pa Frederiksberg, er der

i 2021 blevet lavet livscyklusanalyser af klima-
tilpasningsprojekterne pa Skt. Thomas Allé og
Lindevangsparken. De viste, at der, hvor der
udledes mest CO, ved anlaeg af disse to projek-
ter er plastik til regnvandsmagasiner, som star
for 40-35 % af udledningen af CO,. Bortgrav-
ning og transport af f.eks. jord og materialer
star for ca. 35 %. Dernaest star asfalt for ca.
20-15 %, og jord og stenleverancer star for
10-15 %.

100%
o Procentvis fordeling af CO,-forbruget fordelt
90% pa de forskellige opgaver og materialer
ved anlaeg af klimatilpasningsprojektet i
80% Lindevangsparken og pa Skt. Thomas Allé.
70%
60%
Al
50% ndet
Transport
40%
Plastik
30%
Stenmaterialer
20%
Asfalt
10%
Beton
0%

Lindevangsparken
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Skt. Thomas Allé

Overfladelgsninger giver mindst
CO,-udslip

Der er stgrst mulighed for at reducere CO,-
udledningen ved anleaeg af nye projekter ved at
treeffe s CO,-reducerende lgsningsvalg som
muligt i designfasen af anlaegget. For at under-
sege hvilken forskel i CO,-udledningen valget
af klimatilpasningslasninger ger, blev der i 2022
lavet to beregninger af, hvor stort CO,-udslippet
ved to forskellige versioner af de planlagte kli-
matilpasningslesninger i Fuglebakkekvarteret
ville vaere. Der blev skitseret to forskellige
l@sningsscenarier for omradet, som kunne tilba-
geholde den samme maengde regnvand.

Samlet CO,-udledning

Scenarie 1 indeholder primaert overflade-
lasninger. Det vil sige, at regnvandet blev
handteret i overfladelgsninger som regnvands-
bede langs vejene samt i fordybninger i
graesplenen i selve Egernvej Anlaegget.

Scenarie 2 indeholder ogsa overfladelasnin-
ger som regnbede. Men ca. 15 % af regnvandet
forsinkes i regnvandsmagasiner, som er nedgra-
vet under graespleenen i Egernvej Anleegget.

Resultatet er, at Scenarie 1, hvor der kun er
overfladelasninger, udleder ca. 15 % mindre
CO, sammenlignet med scenarie 2, hvor der
ogsa anlaegges regnvandsmagasiner.

100 Fordeling af CO,-udslip ved to
forskellige lasningsmodeller for valg af
20 klimatilpasningsprojekter i Fuglebakkekvarteret.
80 27,4
o 70 221
O
S 60
L 21,6
50 Nedgravede
40 regnvandsmagasiner
221 Veje uden regnbede
30 57.6
20 Overfladelgsning
10 9.3 i Egernvej Anlaegget
Veje med regnbede
0
Scenarie 1 Scenarie 2



Reduktion af CO, ved anlzg af klimatilpasningsprojekter

Regnvandsmagasiner med mindre
CO,-udslip enskes

Der er meget CO, sparet ved at prioritere
overfladelasninger frem for nedgravning af
regnvandsmagasiner. Det er dog de faerreste
steder, der er plads til at lave regnbede og
andre overfladelgsninger. Derfor har det vaeret
et nske at finde frem til et produkt og en pro-
ducent, som kan levere regnvandsmagasiner
med mindst muligt CO_-udledning.

Specielt produktionen af regnvandsmagasi-
ner, som nedgraves under jorden for at forsinke
regnvandet, har vist sig at sta for en stor andel
af den samlede CO_-udledning ved anleg af et
klimatilpasningsprojekt.

Eksempel fra Mariendalsvej pa anlaeg med stenmagasiner,
som udleder op til 321 kg CO, pr. hdndteret m® regnvand.
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For at reducere udslippet af CO, nar der an-
leegges, blev der i 2022 gennemfart et udbud
pa regnvandsmagasiner, hvor reduktion af CO,
ved produktion og levering af magasinerne var
et kriterie for at vinde udbuddet. Udbuddet
resulterede i, at der fremover vil blive brugt
regnvandsmagasiner, der udleder 75 % mindre
CO, end de regnvandsmagasiner, der tidligere
er blevet anvendt i kommunes klimatilpasnings-
projekter. Det skyldes, at en stor del af regn-
vandsmagasinet er produceret af genbrugsplast
samt, at det kraever vaesentlig mindre udgrav-
ning og dermed mindre jordflytninger.

Eksempel pa regnvandsmagasin fra Holger Danskes Vej,
som udleder op til 278 kg CO, pr. hdndteret m’ regnvand.

CO_-udslip i kg pr. anlagt tilbageholdt m’ regnvand

350 ............................................................................................................
300 .......................................................................................................
* Analysen af COx-udslippet for de fire forskellige
250 .................................................. |aningstyper er Udfﬂrt pé SCreeningSniVeau, for
at sammenlignede COx-forbruget ved forskellige
lesningens valg. Derfor kan tallene ikke bruges
00 -0 direkte til COrvurdering af et konkret projekts
COz-udledning. Men det er alene ment som en
sammenligning mellem de forskellige lesnings valg.
1 50 ..................................................................................................
‘I 00 ..............................................................................................
50 .........................................................................................
0

Stenmagasiner*
magasiner

Hajtliggende regnvandsmagasin med genbrugsplast, som
udleder 111 kg CO, pr. handteret m® regnvand, nar det er anlagt.

Dybtliggende

Hejtliggende
magasiner

Overfladelgsninger

Groften i Lindevangsparken er en overfladelgsning, hvor
der i gennemsnit udledes 56 kg CO, pr. anlagt m® regnvand.

PRl



Oplandsplan for Fuglebakkekvarteret

Oplandsplan for Fuglebakkekvarteret

Hydraulisk planlaegning pa Frederiksberg
De hydrauliske oplandsplaner er fundamentet
for den hydrauliske planleegning og realisering
af skybrudsprojekter i et afgraenset omrade pa
Frederiksberg. De hydrauliske oplandsplaner
analyserer konkrete omraders udfordringer

med oversvgmmelser som konsekvens af kraf-
tige regnhaendelser og begraenset kapacitet i
aflgbssystemet.

Planerne indeholder anbefalinger til en
struktur af projekter, som kan reducere og fore-
bygge skadevoldende oversvemmelser for at

skabe et mere robust omrade, som er tilpasset
fremtidens klima med hyppigere og kraftigere
regnhaendelser. Dette er med henblik pa at
sikre, at de bedst mulige lesninger vaelges og i
de mest hensigtsmeessige dimensioner. Dette
sikrer sterst mulig sammenhang og synergi for
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Indhold

det konkrete omrade, men ligeledes for den
ovrige planlaegning af skybrudsprojekter i naer-
liggende omrader. Projekter, som vurderes
nedvendige for at handterer de undersogte
udfordringer, kan vaere kommunale, forsynin-
gens eller private.

Pé Frederiksberg er der tre omrader med
seerlig stor risiko for oversvemmelser: Fugle-
bakkekvarteret, Bispeengbuen og omradet ved
Vodroffsve;j.

Udarbejdelsen af hydraulisk oplandsplan
for Fuglebakkekvarteret
Der er i 2022 udarbejdet en hydraulisk oplands-
plan for Fuglebakkekvarteret, hvor der er
oplevet skadevoldende oversvemmelser.
Omradet er seerligt udsat for oversvemmelse
grundet dets placering ved Grendal Aens &dal,
som ligger lavt i forhold til de omkringliggende
omrader. Dette medferer, at der under kraftige
regnhaendelser vil stremme vand pé terraen fra
opstremsomrader til Fuglebakkekvarteret og
akkumulere i omradets lavpunkter. Som det
ses pa kortet, opstar der oversvemmelser i
boligomradet vest for Vagtelvej samt omkring
Vagtelvej og den vestlige del af Egernvej
Anlaegget, som er omradets lavpunkter.

Oversvemmelseskort for Frederiksberg.



Oplandsplan Fuglebakkekvarteret

| planen foreslas det, at handteringen af
regnvand for at forebygge oversvemmelser
centreres i Egernvej Anlagget. Dette projekt
har til formal at afskzere vandets ve;j til de
udsatte boliger vest for Vagtelvej ved at fange
vandet, som stremmer fra den ostlige del af
oplandet og lede det til et regnvandsbassin i
Egernvej Anlaegget. Derudover vil handteringen
af regnvandet i et regnvandsbassin aflaste det
lokale aflebssystem og dermed reducere hyp-
pigheden af overlgb til terraen. Dermed vil en
handtering af regnvandet i Egernvej Anlaegget
bade forebygge de nedstremsoversvemmelser
vest for Vagtelvej samt de lokale udfordringer
omkring Egernvej Anlaegget.

Planens lgsningsgreb
Med henblik pa at fa udnyttet de foreslaet regn-
vandsbassiner i Egernvej Anleegget er der taget
hensyn til, at de supplerende lasninger i om-
radet skal have starst mulig synergi med regn-
vandsbassinerne. Derfor er den nordlige del
af Vagtelvej, Solsortvej og Drosselvej foreslaet
anlagt som bla veje, som har til formal at lede
regnvand kontrolleret pa overfladen til regn-
vandsbassinerne. Dette kan lade sig gere, da
vejene har tilstraekkeligt fald mod Egernvej
Anlaegget til at lede vandet med gravitation. P4
den made kan de forslaet forsinkelsesvoluminer
i regnvandsbassinerne udnyttes ved et simpelt
indgreb, som medferer, at der ikke skal etable-
res mere intensive lasninger i de naevnte veje.
Pa de sydlige dele af de ovenstdende veje
samt pa Fuglebakkevej foreslas det, at der
etableres lokal forsinkelse af regnvand ved at
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etablere regnvandsbede, da vejene ikke har et
tilstreekkeligt fald mod Egernvej Anlaegget.
Dermed handteres regnvandet lokalt i vejene
for at forebygge oversvemmelse. Regnvands-

bedene leder vandet forsinket til faellessystemet.

Forsinkelsesbassinet i Egernvej Anleegget har

Hydralisk oplandsplan for
Fuglebakkekvarteret.

udlgb til det eksisterende fellessystem med
droslet udlgb. Det er ambitionen at handtere
bade hverdags- og skybrudsregnen i regnvands-
bassinet i Egernvej Anlaegget for 1. etape.

De forskellige signaturer pa kortet repraesen-
terer de naevnte typologier af klimatilpasnings-

projekter, som med forskellige funktioner
sammen udger planen for klimatilpasningen af
omradet. Et anlagt eksempel pa et sddant klima-
tilpasningsprojekt er 1. etape af Egernve;j
Anlaegget, som blev faerdiggjort i marts 2023,
og som forsinker regnvand fra hele omradet.

Signaturforklaring N
Hydraulisk oplandsplan (D
—— Kommunegranse
----- Cpland
— (Gron vej
= Vandvej pa terr@n-BI3 vej
== Rende, Egernve]
—p  Vandvej pa terrEn
====p Vandve] gennem vold

i Terranandring

i Opsamling af vand til
e render langs Egernvej

T Opsamling af vand i kryds til
tat bassin | Egernvej Anlagget
@ Volumen pa terraen

Velumen under terraen



Godt i gang med fremtidens store skybrudslasninger

Godt i gang med fremtidens store skybrudslasninger

| forsommeren 2023 blev der sat punktum for 2
ars arbejde med at etablere et regnvandssystem
og en pumpestation i oplandet til Frederiksberg
Idreetsanleeg. Regnvandssystemet er etableret
pa 8 veje i omradet st for idraetsanlaegget.
Under jorden ligger nu ca. 3 km rerledninger,
der skal opsamle hverdagsregn, sende det
videre til et lokalt renseanlaeg, derefter til et ca.
750 m faskinestraekning med et samlet volumen
pa ca. 550 m?, hvorfra det vil nedsive og blive

til grundvand. Skybrudsvand derimod sendes
videre til en pumpestation og derfra til det
24.000 m? store opsamlingsbassin, der er etab-
leret pd/under boldbanerne. Herfra bliver
vandet forsinket og ledt videre til det eksiste-
rende kloaksystem, nar skybruddet er overstaet,
og derigen er plads.

Regnvandssystemet bidrager til at aflaste
bade kloak og renseanlaeg bade ifm. med hver-
dagsregn og under skybrud, og det er med til at
gore byen mere robust over for skybrud.

Etableringen af regnvandssystemet indgar
i den overordnede skybrudssikring af Frede-
riksberg og harmonerer med Frederiksberg
Spildevandsplan 2019-31, der har nedsivning af
regnvandet til grundvand som en prioritet.

Kalvebod Brygge Skybrudstunnel

har taget form

Siden starten af 2022 har etableringen af Kalve-
bod Brygge Skybrudstunnel veeret synlig pa
Frederiksberg i form af en byggeplads pa hjernet
af Vodroffsvej og Gammel Kongeve;j.
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Skybrudstunnelen, der kommer til at lebe fra
Vodroffsvej/Gammel Kongevej under Vesterbro
og videre ud til Kalvebod Brygge, bliver én af
flere hovedvandveje i en omfattende ny infra-
struktur, der skal handtere skybrudsvand bade
over og under jorden. Tunnelen vil mindske risi-
koen for oversvemmelser i byen og far bl.a.
betydning for beboere i Frederiksberg Qst-
omradet. Tunnelen kommer ogsa til at fungere
som bassintunnel, dvs. den vil opsamle og for-
sinke regnvand, indtil der er kapacitet til at
modtage det pa renseanlaegget. P4 den made
vil tunnelen bidrage til at hindre overlgb til
havnen.

En tunnelboremaskine pa 40 ton forlod
Frederiksberg-byggepladsen ved arsskiftet og
ankom til sin slutdestination pa Halmtorvet-
byggepladsen i maj efter at have tilbagelagt en
tur pa 500 meter dybt under jorden.

Tunnelen bliver ca. 1,3 km lang, rerene
bliver 3 meter i diameter og tunnelen kan flytte
20 kubikmeter vand i sekundet.

* Tunnelboringen fra Kalvebod Brygge-
byggepladsen mod byggepladsen pa
Halmtorvet forventes at ga i gang i
november 2023.

* Arbejdet pa byggepladsen pa Vodroffsvej/
Gammel Kongevej forventes at vare faerdigt
i slutningen af 2024.

» Kalvebod Brygge Skybrudstunnel inklusiv
pumpestation pa Kalvebod Brygge
forventes at vaere faerdig i 2026.

Kalvebod Brygge Skybrudstunnel
pd hjernet af Vodroffsvej
og Gammel Kongevej.

Regnvandssystemet i omradet st
for idraetsanlaegget. Under jorden
ligger ca. 3 km rerledninger.




Klimatilpasset by Indhold

Klimatilpasset by

Langelands Plads

Frederiksberg skal rustes til fremtidens klima
med mere regn, kraftigere vind og flere og laen-
gere terkeperioder. Derfor skal der skabes
rammer for, at byen tilpasses et klima i konstant
forandring. Frederiksberg Kommune er godt

i gang med at gare byen grennere og mere
robust over for klimaforandringerne. Det sker i
teet samarbejde med Frederiksberg Forsyning,
der leder regn- og spildevand bort.

Nar byen tilpasses over for et a2ndret klima,
handler det ikke kun om at gere Frederiksberg
mere robust. Intelligente klimalgsninger skal
skabe mervaerdi til byen og borgerne. Attraktive
og rekreative byrum, gget biodiversitet, bare-
dygtige byggerier og anleeg samt styrkede
kulturvaerdier skal alt ssmmen veere et ekstra
udbytte for klimaindsatsen. Samtidig skal kom-
munens pavirkninger pa fremtidens miljg og
klima indtaenkes. Frederiksberg Kommune har
som malsztning at reducere byens CO,-udled-
ning, og derfor arbejdes der hen imod, at et
klimatilpasningsprojekts CO,-aftryk indgar som
en del af den samlede vurdering af kvaliteten af
mulige klimatilpasningslesninger.

Frederiksberg Kommunes ambitioner i rela-
tion til klimatilpasning kalder pa bade udsyn og
indsigt. Og med kommunens strategier og
planer er der skabt et solidt grundlag for at til-
passe Frederiksberg til det eendrede klima.
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Klimatilpasset by

Klimatilpasning i kommunale planer og
strategier

Frederiksberg Kommune har integreret de
overordnede strategier, mal og indsatser for kli-
matilpasningsomradet i kommuneplanstillegget
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Gren Omstilling 2023 til Kommuneplan 2021 og
kommunens Klimaplan DK2020. Ved planlag-
ning af de konkrete skybrudsprojekter udar-
bejder kommunen og forsyningen lgbende
hydrauliske oplandsberegninger for skybruds-

projekter i hydrauliske sammenhangende
omréader pa Frederiksberg. Arbejdet med de
hydrauliske beregninger bygger videre pa de
ldre skybruds-konkretiseringsplaner for hen-
holdsvis @st og Vest (2013/2014) og ligger

Vand pa terraen [cm]
L 12-10

B 10-20

B > 20

Indhold

til grund for den arlige skybrudspakke, som
politikerne vedtager, med beskrivelse af de
klimatilpasningsprojekter, der foreslas igang-
sat i det efterfalgende ar. 1 2022 er der politisk
vedtaget en raekkefelgeplan for anleeg af klima-
tilpasningsprojekter frem til 2027.

Helhedsorienterede losninger

tilpasset stedet

Frederiksberg har mange stemningsfulde steder
og unikke kvarterer med kulturhistorisk vaerdi.
Det er med til at skabe en sarlig og betydnings-
fuld identitet — bade for dem, der bor og lever
pa Frederiksberg, og for alle dem, der besager
byen. Pa Frederiksberg er der sdledes meget,
der er vaerd at passe godt pa, hvilket der tages
hejde for i klimatilpasningen af byen.

Regnvandssystemet sikrer ogsa hensyn til
byens forbindelser, funktioner, borgere, brugere
og andre projekter i lokalomradet. Samtidig
skal regnvandssystemet tilpasses de taette, hoje
bebyggelser, mange veje, pladser, torve og
parker pa Frederiksberg. Pa den made arbejder
kommunen og forsyningen med klimatilpasning
ud fra et helhedsorienteret blik pa byen. Det
sikrer, at de mange store og sma projekter
samlet set ger Frederiksberg robust over for
klimaforandringer.

Regnvandssystemet bestar af en lang raekke
konkrete klimatilpasningslgsninger. Nar der kli-
matilpasses, tages der udgangspunkt i bade
erfaringer fra tidligere lgsninger og i den nyeste
viden. Samtidig er det vigtigt, at klimatilpas-
ningslgsningerne passer ind i byen og bidrager
med ny kvalitet. Det geres ved at tage ud-
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Politiske mal for klimatilpasningen

e atder hgjst hvert 100. ar ma sta
mere end 10 cm vand pa terreen ved
at fremme forsinkelse af regnvand
opstrems og afledning nedstrems,

e at30 % af regnvandet er afkoblet
kloaksystemet inden for 30 ar ved at
fremme lokal handtering af regnvand,

e atvarmeg-effekten i byen minimeres,
ved at fremme grenne og bla elemen-
ter i byen, som reducerer effekten af
de fremtidige temperaturstigninger

gangspunkt i det lokale omrade. Det betyder, at
der ikke findes én lasning pa klimatilpasning pa
Frederiksberg. Alle lesninger drager gavn af det
konkrete steds potentialer og imadegar de
lokale udfordringer.

Der er allerede lavet mange klimatilpasnings-
projekter pa Frederiksberg, og der kommer
labende flere til. Projekterne er med til at skabe
nye steder i byen, og er en anledning til at
skabe mere end blot handtering af regnvand.
Derfor handterer og samtaenker Frederiksberg
Kommune en lang reekke dagsordener og po-
litiske mal som biodiversitet, byudvikling,
CO,-aftryk, miljgmal med reduktion af overlab

Klimatilpasnings- og
spildevandsplanlagningen i fakta
Klimatilpasnings- og spildevandsplanlaegningen
pa Frederiksberg er baseret pa FNs Klimapanels
CO:-udslipsscenarier herunder det eeldre sa-
kaldte A2-scenarie. Her er malet om at sky-
brudssikre Frederiksberg defineret ud fra
dimensioneringen af en 100-ars regn om 100 ar
beregnet udfra A2-scenariet.

En falles indsats om klimatilpasning

Pa Frederiksberg foregar indsatsen med klima-
tilpasning pa flere niveauer. | den store skala er
det Frederiksberg Kommune og Frederiksberg
Forsyning, der i samarbejde med nabokommu-
ner og andre vigtige akterer tager ansvar for,
at lasningerne haenger sammen. Det sker bl.a.
ved at skabe innovative klimatilpasningspro-
jekter i samarbejde med vidensinstitutioner,
virksomheder og evrige private aktorer.

En del af Frederiksberg ligger hgjt, og regn-
vandet lgber naturligt ned i de lavere omrader
bade i og uden for kommunen. For regnvandet
kender ikke til kommunegraenser. Derfor er det

til Iresund og borgernes sundhed i klima- afgarende, at regnvandet forsinkes mest muligt For —
tilpasningsprojekterne. teet p4, hvor regnen falder. Derefter kan vandet S 3335 O3
Generelt gor Frederiksberg Kommune en ledes til steder, hvor det ikke gar nogen (eller B
stor indsats for, at der med klimatilpasningspro- kun mindre) skade. Nar det regner voldsomt, AT
jekter bliver skabt gode steder i byen til glede kan der komme sa meget vand, at det skal — ,
og gavn for borgerne. Og her spiller mikro- kunne ledes hurtigt og langt veek. Derfor er der , ;::ﬁ ,
klimaet en vigtig rolle. For ved at designe og allerede lost flere vigtige projekter for at klima- i , .,
udvikle steder i forhold til lokale vind-, sol-, tilpasse byen, og flere kommer til. A “iﬂi‘“ , ,
skygge- og regnforhold, skaber det gode for- I den lille skala, altsd i den enkelte bygning 0 el ,
udsaetninger for udfoldelse af byliv og menne- eller bebyggelse, bliver der opsamlet og gen- EEE ’ , g
skers trivsel. brugt regnvand og etableret grenne tage, [ LEr
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forsinkelses- og nedsivningsanlaeg, reduceret
befaestede arealer og plantet mere grent.

Dermed har borgere, virksomheder, bolig-
foreninger og bygherrer gode muligheder for
at bidrage meget konkret til det baeredygtige
vandkredslab.

Den samlede klimatilpasning af Frederiks-
berg lykkes forst rigtigt, nar savel borgere som
Frederiksberg Kommune og Frederiksberg For-
syninger finder helhedsorienterede lgsninger
i flere skalaer. Det betyder, at ogsa borgere
spiller en vigtig rolle i at ggre Frederiksberg
robust mod klimaforandringerne. F.eks. ved
at boligforeninger afkobler deres regnvand
fra kloakkerne og bruger regnvandet som et
rekreativt element i gardmiljoet. Eller ved at en
boligejer pa toppen af bakken laver tiltag, der
tilbageholder regnvandet ved et skybrud — og
dermed sgrger for, at boligejere for bunden af
bakken ikke bliver oversvemmet.

Alle tiltag kan maerkes i Frederiksbergs til-
pasning til det 22ndrede klima. Frederiksberg er
godt pa vej, og udviklingen af klimatilpasninger
fortsaetter, mens ny viden om klimaforandrin-
gerne vokser.

Forpligtende samarbejder mellem
kommuner og forsyningsselskaber
Frederiksberg indgar i en raekke forpligtende
samarbejder pa tvaers af kommunegraenser, der
har indflydelse pa, hvor meget vand der kan
transporteres ud af kommunen og til hvilken
pris. Samarbejdsaftalerne indeholder en over-
ordnet erklaering om og forpligtelse til koordine-
ring af og samarbejde om realisering af klima-
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tilpasningsprojekter og skybrudsledninger

(se tabel). | aftalerne forpligter parterne sig
ogsa til en lgbende styring og optimering af
projektgkonomien i de fallesfinansierede
klimatilpasningsprojekter, hvilket giver aget in-
vesteringssikkerhed. Dette er et led i den risiko-
styring, der er ngdvendig som felge af klima-
endringer, anvendelse af nye teknologier m.m.

Klimatilpasning skal kunne betale sig
Klimatilpasning kan vaere omkostningstung.
Derfor skal Frederiksberg ikke klimatilpasses for
enhver pris. Frederiksberg Kommunes tilgang
til klimatilpasning er, at den skal give mening

- ogsa gkonomisk. For der er omkostninger
forbundet med etablering af tiltag til klimatil-
pasning. Modsat er der ogsa omkostninger
ved ikke at ggre noget, da klimaaendringerne
kan belaste eller beskadige byen, bygninger og
mennesker.

Netop pa Frederiksberg er de skader, som
oversvgmmelser medfgrer markant hgjere end
andre steder i landet, fordi bygninger og boliger
ligger sa taet. Det betyder, at der er flere vaerdier
pa et mindre areal. Og det kan give store ska-
der, nér det regner meget. lkke desto mindre
klimatilpasses der kun, nar det er en fordel for
samfundet og byen. Det betyder, at de omkost-
ninger, der er i forbindelse med tiltag til
klimatilpasning, skal méles op imod de om-
kostninger, der er ved ikke at klimatilpasse.

Det skal, med andre ord, kunne betale sig
for Frederiksberg at lave klimatilpasning — savel
okonomisk som for de unikke veerdier, der er
her.

[ ..
ff::
15.516 kr.

(mod 7.340 kr. i dag)

[ X ]
fAfa.
7.943 kr.

(mod 3.855 kr. i dag)

Forventet stigninger af vandtaksten pr. ar i 2032 efter implementering
af skybrudsystemet for henholdsvis hus og lejligheder

De tekniske aspekter i klimatilpasningspro-
jekter finansieres af Frederiksberg Forsyning.
For det er forsyningens opgave at handtere
regnvand og skabe drikkevand til byens borge-
re. Frederiksberg Kommune bidrager skono-
misk til klimatilpasningen, sa lasningerne skaber
mere verdi for byen end blot at handtere
regnvandet. Det kan f.eks. veare ved at tilfere
lege- eller opholdsmuligheder i et klimatilpas-
ningsprojekt i et grent omrade.

Klimasikring er en vigtig opgave pa Frede-
riksberg, der bliver prioriteret hejt, og derfor
er der afsat 2,5 mia. kr. il at klimasikre Frede-
riksberg. De gkonomiske midler bruges bl.a. til
projekter udfert af Frederiksberg Kommune og
Frederiksberg Forsyning, projekter i samarbejde
med borgere, boligforeninger og virksomheder,
og projekter i samarbejde mellem Frederiksberg
Kommune og Kebenhavns Kommune.

Tilsammen sikrer forsyningens og kommu-
nens investeringer, at flest mulige udfordringer
i relation til klimaforandringerne lgses bedst
muligt — til gavn og glaede for byen og
borgerne.

Finansiering af skybruds- og
spildevandsindsatsen
Klimatilpasningsprojekterne forventes gennem-
fert som hidtil frem til og med 2027, hvor ny
regulering pa omradet traeder i kraft. | drene
frem til 2027 forventes det, at der i gennemsnit
vil blive anlagt klimatilpasningsprojekter for ca.
90 mio. kr. arligt. Den arlige skybrudspakke,
der foreleegges til godkendelse hos udvalget og
styregruppen, er udvalgt ud fra nedenstaende
hensyn:
e Hydraulisk sammenhaeng
*  @konomisk effektivitet
e Synergi med gvrig byudvikling og mulig-
heden for at opna hgjere kvalitet i byrummet
* Fremkommelighed

Udover klimatilpasningsprojekterne anleegges
der ogsa en rakke store tunneler, som sammen
med klimatilpasningsprojekterne skal skabe et
sammenhzngende regnvandssystem. Bade
klimatilpasningsprojekterne og tunnelerne
finansieres primaert over vandtaksterne. Det
betyder, at vandtaksterne over de kommende
ar stiger som folge af investeringerne til klima-
tilpasningen af byen.



Klimatilpasnings- og spildevands-
indsatsen pa Frederiksberg

er et samarbejde mellem
Frederiksberg Kommune og
Frederiksberg Forsyning.

FREDERIKSBERG
KOMMUNE

O Frederiksberg
Forsyning
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