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STATUS 2020

STATUS FOR SKYBRUDS-
OG SPILDEVANDSINDSATSEN

Anlagte kommunale og private
skybrudsprojekter fra 2014 og frem til nu

Ar Projekter Effekt | m*
Oversigt over igangsatte og planlagte 2014 1Kom|muna|t medfinansieringsprojekt, 56
kommunale og private skybrudsprojekter i 2020 anieg
Kommunale medfinansieringsprojekter, 3.310
Start-slut  Projekter Forventet effekt i m? 5015 3 anleg .
Privat medfinansieringsprojekt, 230
Kommunale medfinansieringsprojekter: 1 anleg
2019-2020  Mariendalsvej etape 3 935 2016 Kommunale medfinansieringsprojekter, 841
3 anleg
Peter Bangs Vej 2.450
Kommunale medfinansieringsprojekter, 630
2020-2021 Bag S@ndermarkgn: o . 400 3 anleg
Kommunalt medfinansieringsprojekt. 2017 _ o _
Private medfinansieringsprojekter, 470
Kommunale medfinansieringsprojekter: 2 anleg
Kommunale skolegédrde @st: 1370 2018 Kommunale medfinansieringsprojekter, 2 435
2 anleg 10 anleeg
2019-2021 ; . : o ;
Grgnne veje Vest: 633 Kommunale medfinansieringsprojekter, 25302
2 anleg 6 anleg
. 2019 . "\ . . .
Grenne veje QDst: 1408 Private medfinansieringsprojekter, 9.580
6 anleg 4 anleg
lalt 5.816 I alt 4.2510
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STATUS 2020

Anlagt og planlagt forsinkelsesvolumen
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INDHOLDSFORTEGNELSE

Klimatilpasnings- og spildevandsindsatsen
pa Frederiksberg er et samarbejde mellem
Frederiksberg Forsyning og Frederiksberg
Kommune.

FREDERIKSBERG
KOMMUNE

d Frederiksberg
Forsyning

Redaktion: Lene Stolpe Meyer
Forside foto: Dan Maller
Design og illustration: Fetch Grafik

Formalet med denne arsrapport
er at give et overblik over kom-
munens og Frederiksberg Forsy-
nings samlede klimatilpasning og
spildevandsindsats med fokus pa
skybrudsplanlaegningen. Malet
om at gere Frederiksberg robust
mod klimaforandringerne er et
ambitigst, fremsynet og langsigtet
projekt, der udger et af de sterste
infrastrukturelle anlaeg, som byen
har set siden den blev kloakeret.
Den lange tidshorisont og store
investering geor, at der er behov
for en lebende status over det
samlede projekts fremdrift.
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VI VIL OPNA

Frederiksberg Kommune skal
senest i 2036 have etableret

et robust system, som kan
handtere bade skybrud og
hverdagsregn og som fungerer

i samspil med det eksisterende
spildevandssystem.

Vi arbejder derfor med tre
systemer: ét skybrudssystem,
gget afkobling af regnvand og
det eksisterende spildevands-
system, sa vandet hurtigt og
sikkert bliver handteret uden at
skade byen.

Der skal anleegges skybruds-
projekter, der tilsammen kan
handtere 254.000 m® regnvand
og mindst 30 procent af den

regn, der falder skal vare afkob-
let fra kloaksystemet inden for
en 30 arig periode.

Viintegrerer klimatilpasning
i kommunens evrige planleg-
ning, sa lesningerne opfylder
flere formal. Vi udnytter egnede
arealer til gget beplantning og
fordampning af regnvand, som
sammen med kommunens eksi-
sterende traepolitik reducerer
varmeg-effekten og forbedrer
biodiversiteten.

| klimabyen for fremtiden
er regnvand ikke bare noget
som skal ledes veaek. Det er en
veerdifuld ressource til at gere
byen grennere og mere klima-

VIVIL OPNA

robust. Arbejdet med at sam-
taenke vandhandteringen er

et fokusomrade i spildevands-
plan 2019-2031's vision, hvor
der stdr at:" Det eksisterende
system skal ikke udbygges
men sammentaenkes med det
kommende skybrudssystem for
at skabe synergi og sikre den
mest baeredygtige og samfund-
sekonomiske handtering af
spildevandet. Frederiksberg
Kommune og Frederiksberg
Forsyning vil udvikle og
anvende Smart City teknolo-
gier for at udnytte og styre det
samlede system optimalt”.
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FOKUSPUNKTER

Til at understatte arbejdet med at opnad et robust system, som kan handtere
bade skybrud og hverdagsregn, har vii det kommende éar fire fokuspunkter:

N

le

Udarbejde regnvandsplan.

| 2020/21 bliver der som opfelgning pa spildevands-
planen udarbejdet en regnvandsplan, der belyser
muligheder for at afkoble regnvand fra kloakken ved at
genanvende, nedsive og separere regnvand.

Det skal sikres, at regnvandet afkobles i samspil med,

at skybrudsprojekterne implementeres, sa der opnas
synergi mellem kloak- og skybrudssystemet, og at dette
sker miljgmaessigt, teknisk og skonomisk forsvarligt.

Rakkefolgeplan for udferelse af
skybrudsprojekter

Fremadrettet vil der blive udarbejdet firearige raekke-
felgeplaner for, hvilke skybrudsprojekter som forventes
igangsat inden for de kommende fire ar. Med beslut-
ningen om at gare Frederiksberg til en klimaby for
fremtiden, star skybrudsprojekterne de naeste 17 ar for
en veaesentlig andel af de kommende anlaegsprojekter
pa vejene. Dette set sammen med hgje ambitioner for
udformningen af byens rum, ger at man ma forudse, at
dette ogsa i fremtiden vil blive en udfordring for frem-
kommeligheden. Malet med rakkefglgeplanen er at
sikre forudsigelighed, koordinering samt synergi med
andre anlaegsprojekter i byen. Dette er nadvendigt, for
at sikre implementeringstakten for skybrudsportefeljen.

VI VIL OPNA

Evaluere eksisterende

skybruds- og klimatilpasningsplaner

De eksisterende skybruds- og klimatilpasningsplaner
skal evalueres for at revurdere projektbehovet i rela-
tion til rammeansegningen med udarbejdelse af bl.a.
en cost-benefit analyse. Evalueringen er en indsats

i spildevandsplan 2019 — 2031 og skal bidrage til en
starre afklaring af, hvordan omraderne spildevand,
klimatilpasning og skybrud skal udvikles i samspil med
hinanden til gavn for en felles styring og planlaegning
af projekter pa tvaers af kommuneskel.

Ny lovgivning for klimatilpasning

Regeringen har indgdet en politisk stemmeaftale om
klimatilpasning med partierne bag vandsektorloven
som omfatter V, LA, K, S, DF, EL, SF og RV. Aftalen blev
offentliggjort den 15. maj 2020 og har til formal at satte
skub i den kommunale indsats med klimatilpasning.
Generelt er intentionen med den politiske aftale at
fremme klimatilpasningen, men en veesentlig udfordring
er, at der stilles krav om effektivisering af indsatsen. Et
effektiviseringskrav risikerer at svaekke klimatilpasnings-
indsatsen pd Frederiksberg, og de politiske madl om
klimatilpasning kan dermed ikke indfries — stik modsat
regeringens ambitioner i stemmeaftalen. Detaljering af
aftalen forventes at ske i lebet af efteraret 2020.

KLIMATILPASNING 2020



HANDTERING AF HVERDAGSREGN

Det eksisterende kloaksystem pa Frederiksberg er i
dag stort set overalt et feellessystem, hvor alt spilde-
vand handteres i det samme system — ogsa regnvand.
Generelt er systemet i god stand, men kapaciteten
er ikke gget, og systemet er derfor under pres pga.
klimaaendringer med mere og kraftigere regn.

En made at aflaste kloaksystemet er ved at handtere
hverdagsregnen, sdledes at den ikke ender i kloak.

HANDTERING AF HVERDAGSREGN
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HANDTERING AF HVERDAGSREGN

1 e e 00000 0000000000000 00000e )

Genanvendelse
Toiletskyl, tejvask, vandning

REGNVANDSPLAN

Udfra klimaprognoser vil mangden
af hverdagsregn eges med 30 %
frem mod 2110.

Afkobling af regnvand defineres
ud fra spildevandsplanens definition:
"Nar regnvand afkobles fra felles-
kloakken betyder det, at vandet
genanvendes, nedsives eller separe-
rers og derved ikke lzengere belaster
feelleskloaksystemet".

Udvikling af en regnvandsplan
skal understette en milje- og klima-
venlig handtering af vandet i over-

Nedsivning og fordampning

Til grundvandet

ensstemmelse med vandhierarkiets
principper og indeholde en vur-
dering af potientalet for at afkoble
regnvand fra kloakken. Samtidigt
gennemfares en brugertilfredsheds-
undersegelse for at nuancere omfan-
get og behovet for evt. at udvide
kloaksystemet og give indputs til at
pioritere indsatsen fremover.
Regnvandsplanen bliver udar-
bejdet i 2020/21 med malet om at
afkoble 30 % regnvand fra spilde-
vandssystemet inden for 30 ar.

udtryk for milje- og
klimavenlig prioritering
af, hvordan vandet
handteres.

Direkte genanvendelse
af vandet prioriteres
hejst og bortskaffelse af
vandet til fellessystemet
prioriteres lavest.

® © © 06 0 06 0 0 0 0 0 0 0 o o h ® & 0 & 0 o & 0 & 0 o 0o 0o o o W
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Afledning pa teran
Til vandomrader

Separat afledning
Til regnvandssystem, til tunneler

Fzlles afledning
Til renseanleg
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VANDING AF TRAER

Bytreeer er et af Frederiksbergs
kendetegn og med fremtidens klima
vil de veere under pres. Varmere og
mere terre somre bevirker, at traeerne
i leengere perioder kommer til at lide
af vandmangel. Derfor har Frederiks-
berg Kommune udarbejdet en strategi
for, hvordan bytraeernes behov og
muligheder for at omszette og udnytte
regnvandet, kan udnyttes bevidst, ved
at koble traeer til de allerede planlagte
skybrudsprojekter. Bytraeerne omsaet-
ter og fordamper regnvand, séledes
at regnvandet ikke bare forsinkes men
rent faktisk udnyttes aktivt til genbrug.
At bruge regnvand til at vande
vores bytraeer er et godt eksempel
pa, hvordan man kan skabe mervardi
ved at koble bytraeer og skybrud. For-
uden at mindske belastningen af klo-
akker ved at udnytte traeernes evne
til at omsaette regnvandet, mindskes
ogsa behovet for vanding af treeerne,
og derved spares der pa driften.

Skybrudsprojekt pa Holger Danskes vej.
Treeerne er koblet direkte til skybruds-
anleegget, sdledes bliver de vandet
kontinuerligt med regnvandet.

Der er gennem de sidste par ar
anlagt skybrudsprojekter, hvor for-
skellige lasninger til at koble traeerne
til skybrudsanleggene er afpravet.
Flere af lgsningerne er udviklet i et
innovativt samarbejde med eksterne
aktarer. Der er fokus pa bade maga-
siner til direkte vanding og jord-
typer, der holder pd og leder vand.
Udgangspunktet er, at have rigeligt
tilgeengeligt vand til treeerne i sd lang
en periode som muligt, sdledes at
traeerne bliver vandet kontinuerligt
med regnvand.

Der er opsat maleudstyr i
udvalgte projekter til at méle, hvor
stort et vandforbrug et trae har — en
viden der pa sigt kan bruges, til plan-
leegning af vores skybrudsprojekter.

Udover at kloakkerne aflastes og
behovet for vanding minimeres, er et
velfungerende tree med til at saenke
temperaturen, nar det er varmest, og
dermed nedseettes varmeg-effekten.

HANDTERING AF HVERDAGSREGN

KLIMATILPASNING 2020
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I

DIGITALISERING, MALING
OGC DOKUMENTATION

| arbejdet med at klimatilpasse
Frederiksberg anleegges der mange
skybrudsanlag, hvor der i flere
anlaeg bliver afprevet helt nye lgs-
ninger til at handtere regnvandet.
Det er vigtigt at felge, hvor effektive
anleggene er. Gennem Smart City
lgsninger males pa effekterne af
lgsningerne.

Langelands Plads.

Bygning af parkeringskeelder, legeplads-
renovering og skybrudsprojekt i samme
anlaegsprojekt.

Data skal bruges til at:

Overvage kapaciteten og driften
af anleeggene.

Aktivt styre og gerne automa-
tisere vandets flow. Bade i de
enkelte anlaeg og pa sigt pa tveers
af anleeg og kommuner, for at
udnytte den samlede kapacitet.

Undersege om data kan anven-

des andre steder i driften, fx om
temperaturen af belaegning kan

anvendes til at minimere behovet
for vinterbekampelse.

Derudover maler vi pa:

Traeernes vandforbrug.

Vandkvalitet med henblik pa
genanvendelse af regnvandet.

Fordampning for at mindske
varmeg-effekten.

HANDTERING AF HVERDAGSREGN

KLIMATILPASNING 2020
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VARMEQ-EFFEKT

68 0s

Arbejdet med klimatilpasning er
foruden at handtere regnmaengder
ogsa at afhjeelpe varmeg-effekten.
Frederiksberg Kommunes mal er,
at varmeg-effekten i byen mini-
meres, ved at fremme grenne og
bla elementer i byen, som redu-
cerer effekten af de fremtidige
temperaturstigninger.

| mange af de anlagte
skybrudsprojekter er bytraeerne
koblet direkte til anleeggene, sale-
des at de bliver vandet med regn-
vand fra anleeggene. Nar traeer
har rigeligt med vand tilgaengeligt,
seettes fordampningen af vand
op, og det er med til at nedszette
temperaturen, ndr det er varmest.
Generelt senker begrenning
temperaturen, og derfor er der
ogsa fokus pa at plante treer og

Langelands Plads.

Bygning af parkeringskaelder, legeplads-
renovering og skybrudsprojekt i samme
anlegsprojekt.

bunddakke, nar skybrudsprojek-
ter planleegges.

| udvalgte skybrudsprojekter er
der arbejdet med permeable fliser,
som tillader, at vandet foruden at
kunne treenge ned gennem flisen
til et underliggende magasin ogsa

kan fordampe vand og dermed LAt " ‘_ = i 1

vaere med til at afkele byen.

Pa varme sommerdage kan veje
og pladser overrisles med vand for
at nedkgle overfladen og senke
temperaturen. | flere af skybruds-
projekterne er det muligt at hente
vand fra magasiner og det kan
nemt anvendes til et sadan formal.

Det er intentionen, at tiltagene
vil blive opfulgt at effektmalinger,
der kan vise hvor effektive de for-
skellige tiltag er og pa sigt danne
rammen for fremtidige valg.

N

VARME@-EFFEKT

KLIMATILPASNING 2020
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DRIFT AF SKYBRUDSPROJEKTER

Drift er en vigtig del af arbejdet med
klimatilpasning. Anlaeggene skal ved-
ligeholdes saledes, at den hydrau-
liske kapacitet/funktion opretholdes,
og de fungerer, nar der er brug for
dem. Frederiksberg er kommet langt
med et helhedsorienteret koncept til
drift af skybrudsanlaeggene.

Det starter allerede ved projekt-
idéfasen, hvor et direkte samarbejde
mellem anleegs- og driftsfolk serger
for, at det planlagte projekt ogsa

FGV erved at rense et indlgb ved
et skybrudsanleaeg.

bliver driftsvenligt. Pa den made
sikres det, at vigtig viden om hver-
dagens driftsrutiner og erfaringer
videregives fra projekt til projekt.
Nar nye lgsninger udvikles,
er driften ogsa med til at justere
lgsningerne, saledes at de passer til
Frederiksberg. Frederiksberg Gart-
ner- og Vejservices (FGV) medvir-
ken i udformningen af anleggene,
giver ogsa eget fokus pa den efter-
felgende drift.

DRIFT AF SKYBRUDSPROJEKTER

KLIMATILPASNING 2020
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DRIFT AF SKYBRUDSPROJEKTER

Driften af skybrudslasningerne
er koncentreret om felgende

6 omrader.
Funktions-

optimering

Arbejde
pa og i vej

Driftsplaner ®: -+ Driftsplaner

For at kunne drifte anleeggene
korrekt er det nedvendigt med
nejagtige beskrivelser af, hvad
der skal geres. Frederiksberg
Kommune har udarbejdet
driftsplaner, der beskriver,
hvordan hvert enkelt anlaeg skal
driftes. Hver driftsplan er tilpas-
set det enkelte anlaeg, da der
afpreves mange forskellige los-
ninger i kommunen, som krae-
ver forskellig drift. FGV drifter
kommunens skybrudsprojekter.
Erfaringerne fra de ferste JGkonomi=
skybrudsprojekter har vist, rigtig afregning
at det er vigtigt at fa praecise
oplysninger om lgsningerne
samt ordentlig dokumenta-
tion for, hvordan anlegget
er bygget for at kunne lave
driftsplanerne.

DRIFT
SKYBRUDSPROJEKT

Stottemateriale

Kommunikation
og overdragelse

KLIMATILPASNING 2020
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Pa Arovej testes infiltrationsevnen af den
permable asfalt.

Funktionsoptimering

s 0o 0o @

Funktions-
optimering

Arbejde
pa ogivej

Driftsplaner

DRIFT
SKYBRUDSPROJEKT

Okonomi=

rigtig afregning Stottemateriale

Kommunikation
og overdragelse

DRIFT AF SKYBRUDSPROJEKTER

Frederiksberg Kommune og Frederiksberg Forsyning monitorerer pa
skybrudsprojekterne for at sikre sig, at anleggenes effektivitet er i top.
Denne viden bliver ogsa brugt til at belyse, hvordan driften kan vaere med
til at opretholde den hydrauliske funktion, og hvordan driften bedst opti-
meres, sa den hydrauliske funktion pa sigt opretholdes. Fx males vandets
infiltrationsevne pa de permeable belaegninger, det vil sige, der males,
hvor hurtigt vandet forsvinder fx. gennem Frederiksberg stenen og ned i
skybrudsanlegget ved et skybrud.

. eeec@ Arbejde pa ogi vej

Rigtig mange eksterne akterer
graver i eller arbejder pd vejene
— det geelder ogsa vores klima-
veje. Her skal det skal sikres, at
disse akterer ikke edelegger
den hydrauliske funktion pa
klimavejene. Derfor er der lavet
et "dataark” for hver klimavej,
der beskriver vejen, séledes at
eksterne akterer bliver gjort
opmerksom pa, hvilke saerlige
forhold, der geelder, og even-
tuelle szerlige retningslinjer der
skal felges, nar der arbejdes pa
disse veje.

KLIMATILPASNING 2020 15



Okonomi

Alle kommunes skybrudspro-
jekter er medfinansierings-
projekter — det vil sige at
anleggene ejes af Frederiks-
berg Kommune, men Frederiks-
berg Forsyning afholder drift
og vedligeholdelsesomkost-
ninger, der er relateret til den
hydrauliske funktion. Pa grund
af det store fokus pa driften af
anleggene opnar Frederiksberg
mere og mere viden om drift og
vedligeholdelsesomkostninger.
| gjeblikket arbejdes der pa

at kunne afpreve et nyt tids-
registrering system, saledes

at man kan lave en afregning

af de reelle driftsomkostnin-
ger pa hvert enkelt anleeg. Pa
den made bliver det muligt

at sammenligne og optimere
pa driften af de forskellige
skybrudsanlaeg.

Funktions-
optimering

Driftsplaner

DRIFT
SKYBRUDSPROJEKT

J Gkonomi=
rigtig afregning

Kommunikation
og overdragelse

@c o000 00 ¢

Kommunikation og overdragelse

DRIFT AF SKYBRUDSPROJEKTER

Arbejde
paogivej

Stottemateriale * ®* © * @

Kommunikation mellem anlaegsfolkene, driftsplanleeggerene og FGV,
der udferer driften er vigtig. Det er af stor vardi at kunne opsamle og
dele erfaring til brug i nye projekter. Derfor er driftsfolkene med ved

afleveringsforretningen, hvor der er en driftsgennemgang med entre-

prengrer, radgivere og producenter.

Stottemateriale

For at kunne drifte anleeggene
er det vigtigt med kortmateriale
i GIS, der tydeligt viser, hvor
klimaelementerne er placeret.
Der arbejdes derfor med at
registre den praecise placering af
alle klimaelementer i byens veje
og pladser i GIS.

Dette gares bl.a. ved at leegge
plan- og snittegninger op i en
faelles GIS-database, sa det altid
er tilgeengeligt.

Pa sigt skal, As-build tegnin-
ger, Produktspecifikationer og
Tvaersnit ogsa geres tilgaenge-
lige for driften. Det er dog ogsa
vigtigt, at de eksterne akterer,
der arbejder pa og i klimavejene
har tilgang til tegninger og pro-
duktbeskrivelser, hvis det bliver
nedvendigt at reetablere klima-
elementer efter gravearbejde.
Materialet kan tilgas via LER.

KLIMATILPASNING 2020



VIDENSOPBYGNING

| arbejdet med klimatilpasning
seger kommunen konstant ny
viden og nye ideer til lesninger
for at kunne handtere klima-
forandringerne bedst muligt.

Kommunen og forsyningen deltager
i netvaerker, der har klimatilpasning
pa dagsorden, bade for at dele ud
af egne erfaringer men ogsa for at
kunne bruge andres viden. Frede-
riksberg vil ogsa gerne veaere med
til at leegge vejen for ny viden og
netvaerk, som fx det nye Nationale
Netveerk for Klimatilpasning, som
bestar af en sammenlaegning af fem
tidligere netveerker, bl.a. Vand i Byer,
Klikovand og Call Copenhagen.
Det er et sted, hvor Frederiksberg
gerne vil vaere med til at pavirke
den nationale tilgang og viden om
klimatilpasning. Bade Frederiksberg
Forsyning og Frederiksberg Kom-
mune er repraesenteret som supple-
anter til bestyrelsen.

Et andet mal med arbejdet er at
fa ny viden og udvikle lgsninger, som
passer til forholdene pa Frederiksberg.
Det er erfaringen at dette arbejde

gores bedst i samarbejde med andre,
og gerne private akterer. Fx er Frede-
riksberg med i to MUDP projekter:
Det ene omhandlende videreudvikling
af Frederiksberg klimastenen med
fokus pa fordampning og biodiversitet.
Det andet projekt omhandler drift og
optimering af renseevnen i filterjord.
Frederiksberg samarbejder ogsa
internationalt og har i ar opstartet et
4 érigt EU projekt med titlen LINKSs.
| projektet skal der arbejdes med,
hvordan man kan opna den bedste
information og varsling af borgerne
ved brug af fx sociale medier og
netverker. Det skal opnas ved et
teettere samarbejde mellem kom-
mune, beredskab og borgere.
Formidling til borgerne er vig-
tig og i dette forar er der udar-
bejdet informationsmateriale om
skybrudsindsatsten.

Postkort

VIDENSOPBYGNING

[ 2019 vandt Frederiksberg en international
pris for vores innovative samarbejde med
private virksomheder om at udvikle nye
lgsninger, der mindsker risikoen for over-
svemmelser pa Frederiksberg.

Prisen blev givet ved Procura+ Awards i
Stavanger af ICLEI.

DU KAN REGNE
MED OS, NAR yr
DET REGNER \

PAchi _?Z

Informationsfolder
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NY POLITISK AFTALE OM KLIMATILPASNING

Regeringen har den 25. februar
2020 praesenteret hovedpunkterne
i et samlet udspil til nye regler pa
vandomradet for forsyningsselska-
ber med det formal at saette skub i
den kommunale indsats med klima-
tilpasning. Udspillet er forhandlet
med partierne bag vandsektorloven
som omfatter V, LA, K, S, DF, EL, SF
og RV med indgaelse af en politisk
stemmeaftale, der er offentliggjort
15. maj 2020.

Generelt er intentionen med tilta-
gene i den politiske aftale at fremme
klimatilpasningen, men en vasentlig
udfordring er, at der fremadrettet vil
blive stillet krav til forsyningsselska-
berne om yderligere effektivisering af
medfinansieringsprojekter. Under det
hidtidige regelsat har det ikke vaeret
et krav. Hvis effektiviseringskravet
gennemfgres pa medfinansierings-
projekter, vil Frederiksberg Kloak A/S
gkonomisk ikke kunne lgfte opgaven
under de nuvaerende rammer.

| praksis vil krav om effektivise-
ring hos forsyningen betyde, at der
skal effektiviseres pa anlegsomkost-
ninger, der allerede er afholdt, hvor
regningen afskrives over flere ar. Da
det ikke er muligt at effektivisere pa

arlige afskrivninger af et anleegspro-
jekt, der er gennemfert, vil forsynin-
gen veere tvunget til at effektivisere
yderligere pa den almindelige drift.
Den er i forvejen pélagt effekti-
viseringskrav, for at det samlede
effektiviseringskrav kan opfyldes.
Konsekvensen kan vere, at klima-
tilpasningsindsatsen - stik modsat
intentionerne med den politiske
aftale - svaekkes.

Der er allerede indbygget effekti-
viseringskrav i den nuvaerende
medfinansieringsordning, idet det er
et krav at medfinansieringsprojekter
samlet set skal vaere billigere end
tilsvarende spildevandstekniske
projekter.

Borgmester Simon Aggesen har
- sidelgbende med overborgmester
Frank Jensen - rettet henvendelse
til klima-, energi- og forsyningsmi-
nister Dan Jergensen under for-
handlingerne om aftalen for bl.a. at
gere opmaerksom pa konsekven-
serne af et effektiviseringskrav pa
medfinansieringsprojekter.

Det fremgdr af den politiske
aftale, at det frem mod implemen-
teringen af den nye lovgivning skal
overvejes, om der er behov for at

andre i fastsaettelsen af sektorens
effektiviseringskrav. Det kan fx vaere
i relation til de forsyningsselskaber,
der star overfor meget store investe-
ringer over en kort periode.

Branchen, KL og evrige interes-
senter vil ifglge aftalen inddrages i
arbejdet frem mod et nyt lovforslag.
Her vil der veere mulighed for at
Frederiksberg Kommune og Frede-
riksberg Kloak A/S kan sege yderli-
gere at pavirke processen, bl.a. via
KL og DANVA.

NY POLITISK AFTALE OM KLIMATILPASNING

Effektiviseringskrav
i aftalen kan svakke
klimatilpasningen af
Frederiksberg — stik
modsat intentionen
med aftalen.

Tidsplan for udmentning af
den politiske aftale

Der vil blive fremsat et lovforslag i
2021 om implementering af en ny gko-
nomisk regulering af vandsektoren,
herunder de overordnede principper
for fastseettelse af det generelle effek-
tiviseringskrav ifglge aftalen.

KLIMATILPASNING 2020
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SKOLEN PA LA COUR VE]J

SKOLEN PA LA COUR VEJ

Skybrudprojektet pa Skolen pa La
Cour Vej er noget seerligt ved at
skabe merveerdi. Det er ikke bare
afledning af regnvand — men lokal
anvendelse af regnvand. Anvendelse
i form af naturformidling og laering
om alt som vand kan kobles til.

Den ngdvendige klimatilpasning
kombineres her i lgsninger, der
opfylder flere formal til gleede for
lerer og elever pa skolen. Projektet
giver muligheden for at formidle
klimastrategier til eleverne — fremti-
dens grenne ambassaderer.

] B
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SKOLEN PA LA COUR VEJ

Skolegarden byder pa et grent
science- og laeringsmilje med plads
og mulighed for leg og laering.

Pa Skolen pa La Cour Vej er der
etableret flere elementer, der bidra-
ger til at oge elevernes forstaelse for
vand og klima:

* Envandpumpe, hvor vandet
pumpes op i en rende, sd van-
dets bevagelser kan falges og
skotter kan stoppe eller &ndre
vandets retning.

* Enbrend med glaslag viser ele-
verne, hvordan vandet |lgber og
stuves op, og en méler kan afle- | | ulh\\!\“
ses og bruges i undervisningen. “ ‘“ ‘l\‘“ll“

= En vejrstation giver data til ele- i!i““\“ '-,"I il Ii;\‘ﬂu

verne, via Smart City netvaerket, ! |‘i“ \

og dermed kan skolen hente - 1 |
data helt ind i klasseveerelset,

for eksempel via et dashboard,

som kan visualisere data til grafer

og diagrammer til brug pa alle
klassetrin.

Skolen pa La Cour Vej handterer regn-
vand, sa det omkringliggende omrade
bliver skybrudsikret. Skybrudsanlaeg-
get har plads til 1218 m® regnvand.

KLIMATILPASNING 2020



NYT KLIMATILPASNINGSANLAG

| PANDAERNES OG ELEFANTERNES NABOLAG

Zoologisk Have har en ambition

om at seette et grent aftryk. Det
afspejler sig bl.a. ved, at der bliver
etableret klimatilpasningslasninger i
forbindelse med, at dyreanleggene
skal renoveres eller udbygges. Det
sker i samarbejde med Frederiks-
berg Forsyning. | oktober 2019 var
endnu et baredygtigt anlaeg klar,
nemlig det anleeg, der er etableret

i forbindelse med Pandahuset og
Verdenspladsen.

Anlegget, der genanvender
regnvand, sparer pa grundvandet,
og aflaster kloakken. Det bestér
bl.a. af et bassin under Verdens-
pladsen med et volumen pa 367 m’,

der opsamler og forsinker regnvand.

Fra bassinet ledes vandet gennem
en trykledning videre til Pandahu-
set, neermere bestemt til den a, der
leber gennem pandaerne Mao Sun
og Xing Ers anleeg. | pandaanleegget
er der kapacitet til at opmagasinere
160 m? vand. Dette vand kommer
dels fra bassinet under Verdensplad-
sen, dels fra gangarealerne rundt om
anlegget. Der er sgrget for draen, sa
pandaerne ikke far vade fedder, med
mindre de selvfalgelig af egen fri vilje
snupper et fodbad i aen.

Overskudsvandet fra pandaan-
legget fores videre til Elefantgraven,
der er placeret mellem elefanternes
udenders terraen og havens geaster.
Her kan opmagasineres 160 m’.

Verdenspladsen, der er placeret foran
pandaanlegget, bruges til havens arlige
julemarked. Den nye plads er netop taenkt
som et samlingssted, som ogsa kan benyttes
i forbindelse med undervisning.

KLIMATILPASNINGSANLAG
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Elefanterne, der er naboer til panda-
erne, kan godt lide vand, og vandet
i elefantgraven er af en karakter, sa
de kan drikke det.

Nar man om vinteren bliver nedt
til at salte stier og pladser i Zoologisk
Have for at undga, at geesterne
falder, sa abnes der for et spjeld, sa
regnvandet, der samler sig i anleeg-
get, i stedet ledes til kloakken. Pa
den made slipper pandaerne og
elefanterne for saltvand.

Pa lidt leengere sigt er planen at
fore vandet fra elefantgraven videre
til elefanthuset, hvor det skal renses
og ledes ud til de omkringliggende
dyreanleaeg, der allerede i dag bru-
ger regnvand i deres anleeg. Ved at
tilfeje ekstra vand gér der laengere tid
imellem, at der skal suppleres med
drikkevand. Det drejer sig bl.a. om
anlag i den arktiske ring, hvor sele-
verne, pingvinerne og szlerne bor.
Frederiksberg Forsyning og Zoologisk
Have har arbejdet sammen om at
afkoble, tilbageholde og genan-
vende regnvand over en arraekke.

Det sterste af disse anleg er pa
Savannen. Det kan tilbageholde op
til 2000 m? regnvand. Ud over det
nye anleeg ved Verdenspladsen og

KLIMATILPASNINGSANLAG

Pandaerne, der ankom den 11. april 2019,
kunne tjekke ind i et helt nyt, arkitekttegnet
anleeg. Frederiksberg Forsyning har med-
finansieret en klimatilpasningsl@sning pa
Verdenspladsen foran bygningen.

Pandahuset er der anleeg i indgangs-
omradet og i Tasmanien.
Udgangspunktet for samarbejdet
mellem forsyningen og Zoologisk
Have er et feelles gnske om at etab-
lere baeredygtige lasninger til gavn
for bade haven og Frederiksberg.
Jo mere vand, der kan tilbagehol-
des i Zoologisk Have pa toppen af
bakken, desto mindre regnvand nar
frem til resten af Frederiksberg.

KLIMATILPASNING 2020
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"~ VI LOFTER | FLOK

For at klimatilpasse Frederiksberg
skal kommunen, forsyningen,
borgerne, den private sektor
og vidensinstitutioner arbejde
sammen om at finde de gode
lgsninger.

Kommunen og forsyningens
indsats
Flere steder pa Frederiksberg har
kommunen og forsyningen anlagt
forsinkelsesbassiner, der samler
regnvandet op og langsomt frigiver
det. Frederiksberg samarbejder ogsa
med andre kommuner og forsyninger
for at handtere vand pa tveers af
kommunegranser.

| samarbejde med private aktarer
udvikler Frederiksberg Kommune
nye lesninger, og der samarbejdes
med vidensinstitutioner for at doku-
mentere effekten af de lgsninger,
der anvendes.

VILGFTER I FLOK
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Borgernes indsats

For at komme i mal med at gere
byen klar til skybrud, sa skal bor-
geren selv serge for, at egne byg-
ninger kan klare en oversvemmelse.
Det betyder, at eiendommen skal
kunne tale, at der kan sta op til

10 cm vand i skel, som i de fleste
tilfeelde vil betyde 10 cm vand op ad
soklen, og at borgere selv skal sikre
deres keeldre.

Alle skybrudsprojekter skal vare
udfert fer, at malet om de 10 cm vand
i skel bliver opfyldt. Det betyder, at
der under skybrud kan sta mere end
10 cm vand i skel i omrader, inden
hele arbejdet er faerdigt i ar 2036.

Hvad betyder det for dig?
Hvis du ejer en ejendom, villa
eller virksomhed, skal du sikre:

* atejendommen kan tale, at
der under et skybrud kan
sta op til 10 cm vand op ad
soklen uden at der traeenger
vand ind i ejendommen.

= atsikre, at keeldre ikke kan
blive oversvemmet.

Du kan tage udgangspunkt
i, hvor hgjt vandet har staet
under skybruddet i 2011.

Sadan sikrer du dig
Nar du sikrer din ejendom mod
skybrud, skal du vaere opmaerk-
som pa bade overfladevandet
og vand fra afleb.www

Vand under skybrud vil
samle sig pa overfladen og labe
mod det laveste punkt. Det kan
fx vaere en lyskasse, en kaelder-
nedgang eller udluftningsskakt.

VILGFTER | FLOK

Det kan du gore:

Sikre, at overfladen ikke haelder ind mod ejendommen, sa
vandet vil lebe veek fra ejendommen

Stebe en kant rundt om lyskasser eller lzgge en vandtaet,
gennemsigtig plade over lyskassen.

Forhgje trappetrin eller pd anden vis sikre trappenedgange.
Vear dog opmarksom pa tilgeengeligheden og brandregler.

Sikre, at eventuelle udluftningsskakte sidder over 10 cm fra
overfladen.

Installere hgjvandslukke.
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ETABLERING AF HOVEDVANDVEJE

Frederiksberg Kommune og Frede-
riksberg Forsyning er sammen med
Kebenhavns Kommune og HOFOR
i fuld gang med at planleegge for
de hovedvandveje, der skal sikre,
at skybrudsvandet kan ledes ud af
byen og videre ud i havnen. Det er
vigtigt at fa etableret hovedvand-
vejene, sa de mindre skybrudsveje
i kommunen kan blive koblet pa.
Frederiksberg er afhaengig af pri-
maert tre hovedvandveje, men delta-
ger ogsa i mindre omfang i en fjerde
hovedvandvej med udlgb gennem
Svanemgllen skybrudstunnel.
Hovedvandvejene leder alle
vandet til skybrudstunneler. Tre
af skybrudstunnelerne har udleb i
@resund bl.a. via Kgbenhavns Havn.
Feelles for alle tre tunnelprojekter, er
at der skal treeffes beslutning om, at
tunnelernes funktion skifter fra alene
at handtere skybrud til ogsa at aflaste
de eksisterende faelleskloakker ved
hverdagsregn. Det betyder, at spilde-
vand under hverdagsregn ledes fra
det eksisterende faellessystem og til
tunnelerne, der virker som bassin.
Efter renghaendelsens ophar pumpes
spildevandet tilbage i faellessystemet
og videre til rensningsanleggene.

Grendalsparken/

Oversigtskort over de tre hovedvandveje,
som leder vandet ud af kommunen.
Overordnet set skal ca. halvdelen af vandet
ved et skybrud ledes ud af kommunen il
sterre recipienter og/eller renseanlaeg via
tre forskellige hovedvandveje sydpa.

Harrestrup A
10 m® pr sek

GRONDALSPARKEN

Valby Tunnel
11 m? pr sek

ETABLERING AF HOVEDVANDVEJE

KLIMATILPASNING 2020

Kalvebod
Brygge Tunnel

18,5 m? pr sek
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Fremadrettet kan tunnelerne saledes
bade handtere skybrud og reducere
maengden af urenset spildevand, der
ledes til Dresund.

Den nordlige og estlige del af
Frederiksberg er koblet pa hoved-
vandvejen, der gar fra Bispeeng-
buen til Skt. Jergens Se og videre
ud til Kalvebod Brygge. Der er
gennemfart "Vurdering af Virkning
pa Miljg" pa skybrudstunnelen til
Kalvebod Brygge. Tunnelen skal
ga fra Codanhus og ud til Kalvebod
Brygge. Den afvander store dele af
den sydestlige del af Frederiksberg
og hele Vesterbro. Nu pagar projek-
teringen, hvorefter udbudsproces-
sen for anleegsarbejdet igangsaettes.
Kalvebod Brygge Skybrudstunnel
forventes at tages i brug i 2025. Der
er gennemfert forprojekt for Skt.
Jorgens Sg, og dette har veeret til
politisk behandling i Frederiksberg-
og Kgbenhavns Kommuner. Der er i

forprojektet undersggt fire scenarier,

og det er besluttet i vurderingen

af virkningen pa miljo at arbejde
videre med scenarie 3 og scenarie 4.
| scenarie 3 anvendes de to sydlige
sger som bassin i en skybrudssitu-
ation, mens scenarie 4 er en tunnel

forbi de to sydlige seer og til Keben-
havns Havn. | vurderingen af virkning
pa miljg inkluderes den opstrems
planlagte tunnel langs Aboulevarden.

Den nordvestlige og vestlige del
af Frederiksberg skal kobles op pa
hovedvandvejen i Grendalsparken,
som efter planen skal lede vandet
videre ud i Harrestrup A og derfra ud
i Kalveboderne. Arbejdet her foregar
i tet samarbejde med alle oplands-
kommuner, som skal lede vand til
Harrestrup A. Det drejer sig om ti
kommuner og deres forsyningssel-
skaber. Udfgrelsen af de enkelte
projekter kommer til at forega i for-
skellige perioder. Arbejdet omkring
Grendalsparken forventes at g i
gang i Fase 2 af projektet 2024-2029.

Den sydlige del af Frederiksberg
kobles op pa Gasebaekrenden, som
efter planen skal lede skybrudsvand
hen til Valby Skybrudstunnel. Valby
Tunnelen er fortsat i analysefasen,
hvor linjefering og punkt for tunne-
lens udlgb preaeciseres. Frederiksberg
arbejder i gjeblikket pa at klarleegge
de hydrauliske rammer i oplandet, sa
der skabes et overblik over, hvor og
hvor meget skybrudsvand, der skal
ledes til Gasebaekrenden.

ETABLERING AF HOVEDVANDVEJE

Frederiksberg deltager i etableringen af mindst 3 tunneler
der har udleb til Oresund/Kebenhavns:

Grendalsparken/

Harrestrup A Valby tunnel BrKaI\;eR‘ondnel
Forventet Forventes fardig: F orv};ifes e
igangsattelse: 2027 2025 &
2024-29

KLIMATILPASNING 2020
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KLIMABY NU OG | FREMTIDEN - BAGGRUNDSVIDEN

Frederiksberg skal vaere en klimaby
nu og i fremtiden. Det er én af de
fire hjernesten i Frederiksbergstra-
tegien. Klimabyen nu og i fremtiden
omfatter tre mal:

* Frederiksberg klar til fremtidens
klima.

* Frederiksberg uden klimaaftryk.

* Beeredygtig mobilitet og hgj
tilgeengelighed.

De to sidstnaevnte kan der laeses
yderligere om i Frederiksbergstra-
tegien 2020. Nedenstaende afsnit
omhandler kun Frederiksberg klar til
fremtidens klima.

For at fa Frederiksberg klar til
fremtidens klima skal der senest
i 2036 veere etableret et robust
skybrudssystem, som fungerer i
samspil med det eksisterende spilde-
vandssystem. Dertil skal mindst 30 %
af regnvandet veere afkoblet fra klo-
aksystemet inden for 30 ar. Ligele-
des skal egnede arealer udnyttes til
oget beplantning og fordampning af
regnvand, som foruden at nedkele
byen ogsa ager biodiversiteten.

For at opna malet om en klimaby
nu og i fremtiden skal kommunen ga

KLIMABY NU OG | FREMTIDEN

Soppebassin pa Langelands Plads
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KLIMABY NU OG | FREMTIDEN

forrest for at skabe innovative klima-
lgsninger i samarbejde med videns-
institutioner, forsyningsselskaberne
og private akterer, samt dele viden
og erfaringer med gvrige akterer.
Klimatilpasning har et centralt
fokus i Frederiksbergstrategien,
hvilket afspejles ved, at kommunen
arbejder malrettet med at Frede-
riksberg kan hdndtere de hyppigere
skybrud og varmere somre.
Der er nogle sarlige forhold, der
gor sig geeldende pa Frederiksberg:

* Frederiksberg har en stor
bygningsmasse og en hgj
befaestelsesgrad, sa derfor er
der begraensede muligheder for
at nedsive regnvand lokalt.

* Frederiksberg Kommune er del-
vist selvforsynende med drikke-
vand, sa derfor er det vigtigt
at tage hensyn til dannelse og
beskyttelse af grundvandet.

* Frederiksberg ligger pa en bakke
omkranset af Kebenhavns Kom-
mune pa alle sider, og derfor
er Frederiksberg afhaengig af,
at vandet kan ledes gennem
Kebenhavn.
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Ar Titel Afsender

2012 Skybrudsplan og strategi E;S::ﬁj\t/):srgkgr%mune

2012 lii\doigl;i?:&%itsrzre@ggiz fieie Frederiksberg Kommune
2012 fl?ﬂi!ﬁii???ﬁ?rl:;tiden Frederiksberg Kommune
2013 Skybrudsplan @st g;d;lzirsberg Kommune
2014  Skybrudsplan Vest zzdélzi)ksberg Kommune
2016 ::Sssriakgssiirgg GO (- Frederiksberg Forsyning
2016 Ers/(ifégk:azﬁ;%_;;eg:ﬁfslerg Frederiksberg Kommune
2017  Kommuneplan 2017 Frederiksberg Kommune
2019  Spildevandsplan 2019/31 Frederiksberg Kommune
2020 Frederiksbergstrategien 2020 Frederiksberg Kommune

— hovedstadens grenne hjerte

*Frederiksberg Kommune har udarbejdet planerne i samarbejde med Kgbenhavns Kommune.

De samlede planer betegnes Skybrudskonkretiseringsplanerne.

MAL OG PLANER FOR
KLIMATILPASNING

| 2012 har Frederiksberg Kommune
faet udarbejdet en klimatilpasnings-
plan, der indeholder langsigtede mal
og strategier for kommunens klima-
tilpasning. Efterfelgende vedtog
Kommunalbestyrelsen i 2013-14 to
skybrudskonkretiseringsplaner (for
hhv. st og vest), der konkretiser
tiltagende for skybrudshandtering

i kommunen. |1 2016 godkendes en
sakaldt rammeansegning for samt-
lige kommunale skybrudsprojekter,
som muligger finansieringen af
tiltagene (se tabel).

Mélet er at gore Frederiksberg
robust, sa byen hurtigt kan blive
funktionsdygtig igen, nar skybrud
har sat den under pres og forstyrret
byens funktion. Konkret er mélene:

1. at der hgjst hvert 100. ar ma sta
mere end 10 cm vand pé terraen,
ved at fremme forsinkelse af
regnvand opstrems og afledning
nedstrems,

2. at 30 % af regnvandet er afkoblet
kloaksystemet inden for 30 ar,
ved at fremme lokal handtering
af regnvand,

KLIMABY NU OG | FREMTIDEN

3. atvarmeg-effekten i byen mini-
meres, ved at fremme grenne og
bla elementer i byen, som redu-
cerer effekten af de fremtidige
temperaturstigninger.

De to forste mal relaterer sig
direkte til regnvandshéandteringen

i Frederiksberg Kommune. Mal I,
har til formal at sikre, at der ved
sterre regnhaendelser fx skybrud,
ikke star mere end 10 cm vand pa
terraen, undtaget arealer, som er
decideret udpeget til oversvem-
melse/opmagasinering. At der hgjst
en gang hvert hundrede ar — eller
sjeldnere — ma sta mere end 10 cm
vand pa terreen er baseret pa sam-
fundsekonomiske analyser af forhol-
det mellem, hvad det koster at lave

skybrudsprojekter og hvilke vardier,

der sikres. Mélet taenkes bl.a. lgst
ved at lede vandet ud af kommunen
via tre hovedvandveje (se side 25).
Mal Il (afkobling fra kloak) har til
formal at sikre, at det eksisterende
feelles kloaksystem ikke overbe-
lastes yderligere med et zendret
klima om 100 ar. Dette handteres
primaert i spildevandsplanen 2019-
2031. Mdl lll relaterer sig indirekte

KLIMATILPASNING 2020
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til regnvandshandtering, da flere
delvist permanente vandoverflader
og mere gron bevoksning i byen kan
medvirke til at seenke temperaturen
lokalt ved hjeelp af fordampning.

| rammeansegningen fra 2016 er
overfladeprojekterne blevet kvalifi-
ceret gennem udvikling af typologier,
som kategoriserer projekterne i
skybrudsveje, skybrudsledninger,
forsinkelsespladser og forsinkelses-
veje. Desuden er der i ramme-
ansegningen foretaget en vurdering
af kapaciteten i de enkelte projekter.

SAMARBEJDER OG
PROCESSER

Vand kender ikke til bygraenser og
matrikelskel, men folger terraenet,
lgber fra bakke til dal og samler sig

i lavninger. Skybrudsindsatsen skal
tage hejde for, at Frederiksberg
ligger pa en bakke og er placeret
uden direkte kontakt til de naturlige
modtageromrader for skybrudsvan-
det (fx Harrestrup 4 og Kebenhavns
Havn). Frederiksberg er derfor helt
afhaengig af aftaler og lebende
samarbejder for at sikre muligheden

for at kunne bortlede de nedvendige
maengder skybrudsvand.

Derfor indgar Frederiksberg i en
reekke forpligtende samarbejder pa
tvaers af kommunegransen, der har
indflydelse pa, hvor meget vand der
kan transporteres ud af kommunen,
og til hvilken pris. Endelig er behovet
for lebende koordinering med Frede-
riksberg Forsyning blevet forsteerket
efter, at medfinansieringsbekendt-
gorelsen har skabt nye lovgivnings-
maessige rammer for gkonomien.

Fx skal de fealles skybrudsprojekter
som Skt. Jergens Sg, Grendalsparken
m.fl. handtere vand fra flere kommu-
ner, og derfor skal de realiseres som
feellesprojekter mellem kommunerne
og deres forsyningsselskaber. Disse
feellesprojekter kraever en sterre
koordinering, da de er meget omfat-
tende, fordi de skal handtere store
maengder vand fra mange forskellige
kommuner, og fordi de skal realiseres
over artier, hvilket skaber behov for at
formalisere samarbejdet pa tveers af
kommunerne.

Samarbejdsaftalerne indehol-
der en overordnet erklaering om
og forpligtelse til koordinering af
og samarbejde om realisering af

Ar  Aftaler

KLIMABY NU OG | FREMTIDEN

Harrestrup A-aftale
2014

Samarbejdsaftale om handtering af skybrudsvand omkring Harre-

strup A. Indgaet mellem seks forsyningsselskaber og ti kommuner.

Aftale mellem Frederiksberg Forsyning og Frederiksberg
Kommune om skybrudsprojekter

7-partsaftale

Samarbejdsaftale mellem Frederiksberg, Kebenhavn, Gentofte og
Gladsaxe Kommuner og Frederiksberg Forsyning, HOFOR og Novafos

2015 g-partsaftale

Samarbejdsaftale mellem Frederiksberg Forsyning, Frederiksberg
Kommune, Kebenhavns Kommune og HOFOR

2-partsaftale

Samarbejdsaftale mellem Frederiksberg Forsyning, Frederiksberg

Kommune

Indgdede samarbejdsaftaler, der omhandler klimatilpasningsindsatsen.

klimatilpasningsprojekter og sky-
brudsledninger (se tabel).

| aftalerne forpligter parterne sig
ogsa til en lebende styring og opti-
mering af projektgkonomien i de
feellesfinansierede skybrudsprojekter,
hvilket giver @get investerings-
sikkerhed. Dette er et led i den

risikostyring, der er nedvendig som
folge af klimaaendringer, anvendelse
af nye teknologier og den lange
realiseringsfase. Herudover kan
private akterer pa Frederiksberg
gennemfere selvstandige projekter
sammen med forsyningen, i form af
private medfinansieringsprojekter.
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FAKTA OG GKONOMI

SKYBRUDS- OG SPILDEVANDSPLANLZAGNINGEN | FAKTA OG OGKONOMI

Skybruds- og spildevandsplanlaeg-
ningen pa Frederiksberg kan opdeles
i forskellige typer af projekter. Der er
som udgangspunkt to hovedtyper:

1. Skybrudsprojekter
(medfinansieringsprojekter) der
kan vaere kommunale, private
eller felles (tvaerkommunale),
hvor vandet typisk forsinkes eller
opmagasineres.

2. Spildevandstekniske anlaegspro-
jekter (kloakanlzeg), hvor vandet
oftest bortledes eller transpor-
teres vaek. Spildevandstekniske
anlaeg kan dog ogsa virke som
reservoirer.

Et af malene i klimatilpasningspla-
nen er, at Frederiksberg skal sikres
mod en 100 ars handelse (om 100
ar), séledes at der maximalt star 10
cm vand pé terraen. Denne arsrap-
port tager udgangspunkt i de fra
klimatilpasningsplanen beregnede
scenarier og vil derfor satte ar 2012
som nulpunkt, og der dimensioneres
derfor efter en 100 ars regn i 2112.
Princippet i skybrudsindsatsen
er, at opstrems skal vandet forsinkes,
sa det ikke lgber ned og belaster

/s

FREDERIKSBERG FALLES
SKYBRUDSPROJEKTER SKYBRUDSPROJEKTER
PRIVATE SPILDEVANDSTEKNISKE
SKYBRUDSPROJEKTER ANLAGSPROJEKTER

Skybrudsprojekter (medfinansieringsprojekter), der kan vaere kommunale,
private eller felles (tveerkommunale).

Definitioner/Skybrudsordbog

Skybrudsprojekt
Klimatilpasningsprojekter, som anleegges
for at opna malene i skybrudsplanlaegnin-
gen. Skybrudsprojekterne er finansieret
som medfinansieringsprojekter. Det vil sige,
at den hydrauliske del er finansieret over
vandtaksten. Projekterne kan anlegges som
kommunaltejede, privatejede- eller falles
kommunale projekter

Skybrudsledning/skybrudstunneler
Traditionelle spildevandstekniske anlaeg,
som etableres, hvor det er ngdvendigt at for-
binde skybrudsprojekterne og for at etablere
nogle af de kommende hovedvandveje.

Spildevandstekniske anlaeg

Traditionelle spildevandstekniske anleeg
(skybrudsledninger, kloakker, pumpesta-
tioner mv.) der etableres som en del eller
udvidelse af det samlede spildvandssystem.
Spildevandstekniske anlaeg vil ogsd i et vist
omfang veare nedvendige for at forbinde
skybrudsprojekterne med de kommende
hovedvandveje. Disse projekter er udeluk-
kende finansieret over vandtaksten.
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lavtliggende omrader, og ned-
strems skal vandet transporteres
vk, sa det ikke opstuves og skaber
oversvemmelser.

Det betyder, at regnmaengden som
skal handteres ved et skybrud i prin-
cippet kan deles i to typer: Et volumen
som skal opmagasineres / forsinkes
og et volumen som skal bortledes /
transporteres kontrolleret vaek.

Beregninger har vist, at der for
at opna et mal om max 10 cm vand
paterreen ved en 100 ars haendelse,
skal opmagasineres og forsinkes et
volumen pa i alt 254.000 m>. Der er
derfor udarbejdet en oversigt over
skybrudsprojekter, som samlet kan
handtere et volumen pd 254.000 m’>.

Udover skybrudsvandet som
tilbageholdes er det nedvendigt at
skabe mulighed for at transportere
og bortlede yderligere regnvand fx
via skybrudsveje og tunneler.

For at nd mélet i klimatilpasnings-
planen er det nedvendigt, at der
investeres i en reekke sammen-
haengende skybrudsprojekter og
spildevandstekniske anleeg, som
tilsammen kan afhjeelpe kapacitets-
problemerne i eksisterende kloakker.
Hovedinvesteringerne for skybrud-

sprojekterne, for Frederiksberg
Kommune og Frederiksberg Kloak
A/S har en skennet anlegsvardi
paialt 2,2 mia. kr. Investeringen
forventes fordelt saledes:

1.200 mio. kr. til kommunale
skybrudsprojekter i Frede-
riksberg Kommune. Projek-
terne udferes af Frederiksberg
Kommune. Projekterne ind-

gar i rammeansegningen til
Forsyningssekretariatet og finan-
sieres af Frederiksberg Kloak
A/S over vandtaksterne.

= 600 mio. kr. til feelles skybruds-
projekter, som handterer vand,
der lgber pa tvaers af kommune-
grenserne (fx skybrudstunel-
lerne). Projekterne udferes af
Frederiksberg og Kebenhavns
Kommuner, HOFOR og Frede-
riksberg Kloak A/S. Projekterne
finansieres forholdsmaessigt af
Frederiksberg Kloak A/S over
vandtaksterne, og er ikke en del
af rammeansegningen.
(Se tabel s.33)

* 100 mio. kr. til afkobling og
tilslutning uden for skel. Projek-

FAKTA OG GKONOMI

Beregninger har vist, at der

for at opna et mal om max

10 cm vand pa terran ved

P L 0000 d e €n 100 ars handelse, skal

opmagasineres og forsinkes
et volumen pai alt:

254.000 m?®

A\ 4

terne udferes af Frederiksberg
Kloak A/S og finansieres af
Frederiksberg Kloak A/S over
vandtaksterne, og er ikke en del
af rammeansggningen.

300 mio. kr. til byudvikling i for-
bindelse med skybrudsplanerne.
Byudviklingen udferes i sam-
menhaeng med gennemfarelsen
af de kommunale skybrudspro-
jekter og finansieres af Frederiks-
berg Kommune.
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FINANSIERING AF
SKYBRUDS- OG
SPILDEVANDSINDSATSEN

By— og Miljgudvalget besluttede
den 6. november 2015 sammen
med Frederiksberg Kloak A/S at
indsende en fzelles rammeansegning
for kommunale medfinansierings-
projekter for at opna muligheden for
at finansiere projekterne 100 % over
vandtaksten.

Rammeansggningen forplig-
ter ikke kommunen til at gen-
nemfare projekterne, men giver
kommunen muligheden for at
finansiere skybrudsprojekter over
vandtaksten.

For at opna finansiering af et med-
finansieringsprojekt, er det et krav,
at projektet er omkostningseffektivt.
Det betyder, at den alternative lgs-
ning (overfladelesningen) skal vaere
billigere end en traditionel kloakles-
ning /spildevandsteknisk anlaeg.

Finansieringen over vandtak-
sterne daekker kun de udgifter, der
er betinget af den hydrauliske funk-
tion. Derfor er det blevet besluttet,
at der hvert ar i budgettet ogsa
bliver afsat skattefinansierede midler

Forventet budget for de sterste
spildevandstekniske anlaeg, og
Harrestrup 4 2016 og frem til 2021

til skybrudsprojekterne. Disse midler
daekker udgifter til fx banke, granit-
kantsten og andre tiltag, som kan
oge kvaliteten af byrummet.

Skybrudsprojekterne forventes
gennemfart inden 2037, hvilket
kraever, at Frederiksberg Kommune
og Frederiksberg Forsyning hvert ar
vedtager en raekke af projekter (den
arlige skybrudspakke) som de ensker
at realisere. Det forventes, at der i
gennemsnit vil blive anlagt skybruds-
projekter for ca. 81 mio. kr. arligt.

Den arlige skybrudspakke, der
foreleegges til godkendelse hos By-og
Miljeudvalget og Bestyrelsen for Fre-
deriksberg Kloak A/S, er udvalgt ud
fra nedenstaende hensyn:

* Hydraulisk sammenhaeng
* @konomisk effektivitet

* Synergi med gvrig byudvikling
og muligheden for at opna hgjere
kvalitet i byrummet.

Disse tre hensyn skal afvejes og
tilgodeses i skybrudsindsatsen, sa der
opnas en samfundsgkonomisk optimal
lasning, der opfylder mélene i klimatil-
pasningsplanen og lever op til visio-
nerne i Frederiksbergstrategien 2020.

FAKTA OG GKONOMI

Spildevands- 2016 2017 2018 2019 2020 2021
tekniske anleg  Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr. Mio.kr.
>kybrudsledning 40 100 290 520 520

fra Skt. Jergens so

Skybrudsledning
langs 0.0 0,0 0,0 0,0 1,0 5.0
Aboulevarden

Valby tunnelen 0.3 2,0 4,0 3,0 3,0 50
Harrestrup A 0,1 0,1 0,1 2,5 3,0 5.0
Budget I alt 4,4 6.1 141 345 590 670

De spildevandstekniske anleg
finansieres alene via taksterne. Den
nuvaerende vandsektorlov giver to
muligheder for finansiering. Der vil
blive behov for at anvende begge
typer af finansiering:

T
9.000 kr.

* Frederiksberg Kloak A/S' gkono- (mod 2.355 kr. i dag)

miske ramme.

* §11 tilleeg til Frederiksberg Kloak
A/S' skonomiske ramme. Rele-
vante projekter er eksempelvis
skybrudsledningerne.

(X |
T H
4.250 kr.

(mod 1.099 kr. i dag)

Der er foretaget et estimat for takstud-
viklingen, og den forventes at betyde,
at vandafledningsafgiften stiger med
en faktor fire frem mod 2030. Stignin-
gen er primaert relateret til kommu-
nalbestyrelsens tidligere beslutning i
2015/2016 om at etablere skybrudssy-
stemet til i alt. ca. 2,2 mia. kr.

Forventet stigning af vandtaksten pr. ar efter
implementering af skybrudsystemet, for
henholdsvis hus og lejlighed
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