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Indledning

Denne vandforsyningsplan er udarbejdet med det formal at sikre grundlaget for den fremtidige
vandforsyning i Frederiksberg Kommune, sa forbrugerne ogsa i fremtiden kan forsynes med drik-
kevand af hgj kvalitet. Planen er den fgrste selvstaendige vandforsyningsplan for Frederiksberg
Kommune.

Vandforsyningsplanen tager udgangspunkt i den eksisterende vandforsyningsstruktur i Frederiks-
berg Kommune og skal udarbejdes inden for rammerne af den gaeldende lovgivning og fysiske
planlaegning i Frederiksberg Kommune. Planen skal sdledes vaere i overensstemmelse med ram-
merne i:

e De statslige vandomradeplaner
e Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse, 2014-2018
e Kommuneplan 2017 (gaeldende for perioden 2017-2021).

Planen er udarbejdet i henhold til vandforsyningslovens: § 14, samt bekendtggrelse om vandfor-
syningsplanlaegning? og skal beskrive, hvordan vandforsyningen i kommunen tilrettelaegges.

Kravene til vandforsyningsplanens indhold fremgar af bekendtggrelsens § 3, jf. nedenstdende:

1. Angivelse og lokalisering af de forventede behov for vand i kommunen, fordelt pa
forskellige forbrugergrupper (husholdning, institutioner mv., industri- og hé&nd-
veerksvirksomheder, landbrug, herunder markvanding, og gartneri samt dambrug).

2. Angivelse af beliggenhed og kapacitet af de bestdende almene vandforsyninger med
tilhgrende behandlingsanlaeg, beholderanlaeg og pumpeanlaeg, samt beliggenhed af
forsyningernes ledningsnet, herunder eventuelle forbindelsesledninger mellem vand-
forsyninger.

3. Angivelse af hvilke dele af kommunen, der paregnes forsynet med vand fra indvin-
dingsanlaeg pa de enkelte ejendomme eller fra andre ikke almene vandforsyninger,
og hvilke dele af kommunen, der straks eller senere paregnes forsynet fra almene
vandforsyninger.

4. Angivelse af de bestdende almene vandforsyningsanlaeg, der skal indgd i den fremti-
dige vandforsyning i kommunen, herunder deres ejerforhold, og af beliggenheden
og kapaciteten af fremtidige almene vandforsyningsanlaeg.

5. Angivelse af de nuvaerende og fremtidige forsyningsomrader for de almene vandfor-
syningsanlaeg i kommunen.

6. Angivelse af om der skal tilfgres vand fra andre kommuner, eller om der fra kommu-
nen kan leveres vand til forbrug uden for kommunen.

7. Angivelse af hvorvidt der skal etableres, nedlaegges eller udbygges almene vandfor-
syninger for at sikre en tilstreekkelig og hensigtsmaessig forsyning i kommunen.

I henhold til lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM): er
der gennemfgrt en miljgscreening af vandforsyningsplanen. Resultatet af screeningen er, at
vandforsyningsplanen ikke vurderes at medfgre veesentlige negative miljgpavirkninger, og at der
derfor ikke skal udfgres miljgvurdering af planen. Resultatet af screeningen offentligggres i vand-
forsyningsplanens hgringsperiode.

! Lov om vandforsyning, lovbek. nr. 125 af 26. januar 2016

2 Bekendtggrelse om vandforsyningsplanleegning, bek. nr. 831 af 27. juni 2016

3 Lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM), lovbek. nr. 448 af 10. maj
2017



1.1

Vandforsyningen i Frederiksberg Kommune varetages af Frederiksberg Vand, der er et vandforsy-
ningsselskab, som ejes af Frederiksberg Kommune gennem selskabet Frederiksberg Energi. End-
videre leverer HOFOR vand til Frederiksberg Kommune via den samarbejdsaftale, som findes
mellem HOFOR og aftagerkommunerne i Hovedstadsomradet.

Vandforsyningsplanen beskriver den politik og de malsaetninger, som Frederiksberg Kommune
arbejder efter, for at vandforsyningen kan udvikle sig i takt med nye udfordringer. Planen rede-
ggr for, hvordan Frederiksberg Kommune sikrer en god og sikker vandforsyning til alle forbru-
gere, herunder om der skal etableres nye indvindingsboringer, renoveres pa vandveerket, og hvor
meget vand forbrugerne forventes at forbruge.

I dag indvindes 45 % af kommunens vandforbrug i Frederiksberg og Kgbenhavns kommuner og
behandles pa Frederiksberg Vandvaerk, mens 55 % leveres fra HOFORs vandvaerker. Frederiks-
berg Kommune gnsker at bevare den nuvarende forsyningsstruktur med egenindvinding og im-
port fra andre forsyninger. Af hensyn til forsyningssikkerheden og for at sikre, at der fortsat sker
grundvandsindvinding i kommunen, gnsker Frederiksberg Kommune, at den lokale indvinding til
Frederiksberg Vandvaerk bevares og fremmes pa et baeredygtigt grundlag.

Derfor skal grundvandet beskyttes, og pavirkningen af grundvandsressourcen ved vandindvinding
mindskes. Det kraever en indsats at sikre den fremtidige vandforsyning, da indvindingsoplandet
til Frederiksberg Vandveerks indvindingsboringer indeholder mange grundvandsforureninger. End-
videre skal vandvaerket og tilhgrende installationer Ilgbende vedligeholdes og renoveres. Det er
samtidig en malsaetning, at indvinding og distribution af vand foregar pd en made, hvor miljget
ikke belastes ungdigt.

Med de statslige vandomradeplaner, der opstiller mal for tilstanden af alle vandomrader, er der
sat fokus pa hele vandkredslgbet. Det kraever, at drikkevandet ses som en del af helheden, for
eksempel ndr der vaelges at investere i egenindvindingen, s belastningen af naturen uden for

Kgbenhavnsomradet mindskes.

For at Igfte opgaverne er det vigtigt, at kommune, vandforsyning og forbrugere aktivt arbejder
sammen. Vandforsyningsplanen danner grundlaget for dette samarbejde, herunder Frederiksberg
Kommunes forvaltning og forsyningsselskabets drift af vandforsyningsomradet.

Vandforsyningsplanens regulering

Kommuneplanen er den overordnede plan for Frederiksberg Kommune. En raekke omrader eller
temaer kraever imidlertid en mere detaljeret behandling end den, der er plads til i kommunepla-
nen. Disse omrader eller temaer kan enten omfattes af en lokalplan eller af en sektorplan. Mens
lokalplanen omfatter et specifikt geografisk omrade, omfatter sektorplanen hele kommunen.
Vandforsyningsplanen er en sektorplan.

Vandforsyningsplanen udarbejdes som naavnt i henhold til vandforsyningsloven. I modsaetning til
de fleste andre kommunale planer er der ikke nogen fast planperiode for vandforsyningsplanen.
De fleste kommuner vaelger en planperiode pa 8-10 ar for deres vandforsyningsplan. I Igbet af
planperioden kan der udarbejdes tillaeg til vandforsyningsplanen, hvis der sker vaesentlige an-
dringer i forsyningsforholdene, herunder hvilke almene vandforsyninger forsyningen bygger pa,
og hvilke forsyningsomrader de almene vandforsyninger har.

Vandforsyningsplanen er kommunens plan for, hvilke mal der skal nds, hvordan indsatsen for at
nd malene skal prioriteres, samt hvem der er ansvarlig for indsatsen.



Til opfyldelse af de opstillede mal i vandforsyningsplanen kan vandforsyningen gge den gkonomi-
ske ramme med et tillaeg, der udger de samlede afholdte omkostninger til malopfyldelsen i hen-

hold til Lov om vandsektorens organisering og gkonomiske forhold og tilhgrende bekendtggrelse

om gkonomiske rammer for vandselskaber.

Endvidere omfatter vandforsyningsplanen administrationsgrundlaget for omradet. Administrati-
onsgrundlaget sikrer, at vandforsyningsplanen kan bruges som et effektivt vaerkt@j i kommunens
daglige sagsbehandling inden for vandforsyning, indvindingstilladelser, tilsyn mv.

1.1. Opbygning af vandforsyningsplanen

Vandforsyningsplanen omfatter indledningsvist en sammenfatning af de overordnede mal og
handlinger for kommunens vandforsyning knyttet til seks fokusomrdder. De seks fokusomrader
er:

e Forsyningsstruktur

e Grundvandsressourcen
e Vandforbrug

e Drikkevandssikkerhed
e Forsyningssikkerhed

e Energi og klima

Efterfalgende beskrives vandforsyningen i kommunen og organiseringen heraf.

Hvert fokusomrdde beskrives ved at redeggre for status og plan samt uddybe mal og handlinger.
Handlingerne er en raekke initiativer, som kommunen, vandforsyningen og forbrugerne sammen
skal sgge at realisere i planperioden for at sikre rent drikkevand fremover. Handlingerne viser,
hvad der skal ggres og af hvem. Status for fokusomraderne redeggr blandt andet for forsynin-
gens kapacitet, beskyttelse af og trusler mod grundvandet, prognosen for det fremtidige vandfor-
brug, drikkevandssikkerhed og beredskab samt energiforbrug og klima.

Efterfglgende redeggres for de planlaagningsmaessige rammer for planen samt sammenhangen
mellem de rammer, der regulerer beskyttelsen og indvinding af grundvand.

Vandforsyningsplanen er udarbejdet i taet samarbejde med Frederiksberg Vand og Kgbenhavns
Kommune.



2.1

2.1.1

2.1.2

Sammenfatning af mal og handlinger

I dette afsnit findes en sammenfatning af Frederiksberg Kommunes vedtagne mal og forslag til
handlinger for vandforsyningen i kommunen. Oplistningen i naerveerende afsnit er uddrag fra af-
snittene vedrgrende hvert af de seks fokusomrader i planens afsnit 3 til 8.

Da vandforsyningsplanen er den forvaltningsmaessige ramme for vandforsyningen, afspejler ma-
lene den retning kommunen gnsker vandforsyningen skal udvikle sig i, men samtidig kan de be-
skrevne handlinger a&ndres i Igbet af planens levetid i takt med den teknologiske udvikling mv.

M3l og handlinger er sammenfattet for hvert fokusomrade. En raekke af handlingerne kan opfylde
mal, der relaterer sig til flere fokusomrader. Det drejer sig seerligt om mél og handlinger vedrg-
rende implementering af blgdggring og sektionering af ledningsnettet.

Implementering af blgdggring af drikkevandet pa Frederiksberg er sdledes en handling, der bidra-
ger til at n@ mal om drikkevandssikkerhed samt at opna en forsyningsstruktur baseret pd en gko-
nomisk effektiv vandforsyning, men ogsa til at nd energi- og klimamal, idet blgdggring af drikke-
vandet blandt andet vil sikre en lavere vandpris i et samfundsgkonomisk perspektiv og et mindre
energiforbrug samlet set. Tilsvarende vil sektionering af ledningsnettet, der er et mal for forsy-
ningsstrukturen, ligeledes medvirke til at sikre bedre vandkvalitet pa grund af lavere opholdstid i
ledningsnettet samt reducere risikoen for spredning af en potentiel forurening og derved med-
virke til at n& mal for forsyningssikkerhed. Dertil vil sektionering af ledningsnettet forbedre mu-
lighederne for laekagesggning, hvilket forventes at medvirke til at nd malene om vandbesparel-
ser.

Fokusomrade 1: Forsyningsstruktur

M3l - Forsyningsstruktur
Den nuvearende forsyningsstruktur med egenproduktion af drikkevand suppleret med import af
drikkevand fra andre forsyningsselskaber bevares.

Drikkevandet produceres med mindst mulig miljgmaessig pavirkning og til en rimelig pris.
Alle nye forbrugere tilsluttes almen vandforsyning, og der skal leveres et hgjt serviceniveau.

Handlinger - Forsyningsstruktur

a) Frederiksberg Vand har fokus p3, at egenindvindingen er robust og arbejder pa at etablere
nye boringer sa indvindingen kan fordeles pa flere boringer og derved bliver mindre faglsom
overfor driftsstop, forurening etc. Frederiksberg Vand vil kortleegge muligheden for at udvide
egenindvindingen.

b) Frederiksberg Vand vil undersgge mulighederne for at kgbe vand fra andre vandforsyninger
end HOFOR.

c) Frederiksberg Vand vedligeholder Igbende egne anlaeg for at sikre, at geeldende kvalitetskrav
til enhver tid kan imgdekommes. Frederiksberg Vand vil udarbejde en renoveringsplan, der
tager udgangspunkt i brudfrekvens, flaskehalse, fremtidig sektioneret forsyningsstruktur,
trykzoner etc. Planen skal vaere en prioriteret renoveringsplan, som er koordineret med alle
forsyningens aktiver og deres livscyklus, sa nyinvesteringer, renovering mv. kan planlaegges
optimalt med henblik pa at opna optimal drift. Renoveringsplanen skal opdateres Igbende
med nye projekter i samarbejde med de andre forsyningsarter og under stgrst mulig hen-
syntagen til Frederiksberg kommunes anlzegsaktiviteter.

d) Frederiksberg Vand gennemfgrer sektionering af ledningsnettet, sd forureningshaendelser
ikke spreder sig til hele ledningsnettet men afgraenses til den sektion hvor den er opst3et.
Ved sektionering oprettes trykzoner sd der kan udfgres effektiv trykstyring i de enkelte sek-
tioner, saledes at vandforbrug, vandspild og slitage reduceres. Med sektionering forbedres



2.2

2.2.1

2.2.2

e)

f)

overvagning af vandforbruget, hvilket muligger malrettet og effektiv laeekagesggning. Regi-
strering af sektionsdetaljeret vandforbrug danner grundlag for dimensionsvalg i forbindelse
med ledningsrenoveringsplaner.

I det omfang det er hensigtsmaessigt, f.eks. ifm. sektionering af ledningsnettet, etableres
nye trykforggere i det omfang, det er ngdvendigt for at opretholde et tilstraekkeligt trykni-
veau til almindelig vandforsyning.

Frederiksberg Vand opdaterer Igbende den nuvaerende ledningsnetsmodel som anvendes til
dimensionering af ledningsnettet og overvdgning af drikkevandsdistributionen. Det afklares
om modellen p3 sigt skal kgre i realtid.

Fokusomrade 2: Grundvandsressourcen

M8l - Grundvandsressourcen
Indvindingen af grundvand foretages pa en baeredygtig made i forhold til miljg, energi og sam-
fund under hensyntagen til klimaforandringer og byens udvikling.

Der skal sikres den stgrst mulige robusthed i indvinding i forhold til forureninger og vandmaeng-
der. Der arbejdes pfi at sikre grundvandsressourcen imod forurening, sd rensning for miljgfrem-
mede stoffer pa vandvaerket kan minimeres.

Genanvendelsen af afveergevand og nedsivning af regnvand skal fremmes under hensyntagen til
grundvandsressourcen.

Handlinger - Grundvandsressourcen

a)

b)

)

d)

e)

f)

g)

h)

Frederiksberg Kommune arbejder for, at den offentlige indsats i forhold til grundvandsbe-
skyttelse, herunder kildesporing og oprensning, opprioriteres i indvindingsoplandet til Frede-
riksberg Vand med mulige tiltag, der kan forbedre kvaliteten af grundvandsressourcen. Fre-
deriksberg Kommune vil sgge at arbejde for, at der gennemfgres en statslig indsats overfor
grundvandsbeskyttelse i indvindingsoplandet til Frederiksberg Vand.

For at kunne planlaegge i forhold til truslerne fra jord- og grundvandsforureninger oprethol-
der Frederiksberg Vand en fast og jeevn vandindvinding og vedligeholder og optimerer Ig-
bende den geeldende indvindingsstrategi.

Frederiksberg Kommune vil sammen med Frederiksberg Vand pa baggrund af resultater fra
grundvandsovervagningen arbejde for at danne sig et overblik over de mest kritiske grund-
vandsforureninger.

Frederiksberg Kommune vil sammen med Frederiksberg Vand foretage en prioritering af de
mest kritiske forureninger, hvor Region Hovedstaden har meldt de ikke vil udfgre indsatser.
Frederiksberg Kommune vil i samarbejde med Frederiksberg Vand arbejde p3, at kortlaegge
mulighederne for at andre indvindingsstrategien med henblik p& at fordele indvindingen pa
flere boringer sa forureningsmobilisering reduceres og indvindingen ggres mere robust.
Frederiksberg Vand overvager vandstanden og vandkvaliteten taet i moniteringsboringer i
indvindingsoplandet i henhold til vilkdr i de 30-3rige indvindingstilladelser meddelt i 2016.
Dette giver et billede af indvindingens pavirkning af grundvandsspejlet og vandkvaliteten, og
der er fokus p& udviklingen i nikkel, klorid og klorerede oplgsningsmidler, og fordelingen af
ydelser mellem de forskellige boringer.

Frederiksberg Kommune arbejder for at der i naeste planperiode for Statens vandomradepla-
ner ikke stilles krav til at reducere Frederiksberg vands grundvandsindvinding. Frederiksberg
Kommune vil i samarbejde med Frederiksberg Vand arbejde for at bibeholde grundvandsind-
vindingen til drikkevand p& Frederiksberg Vandvaerk, sa den negative pdvirkning af naturen,
som vandindvindingen giver anledning til uden for byen ikke gges.

Frederiksberg Kommune arbejder for at Frederiksberg Vand etablerer online overvagning af
grundvandsstanden i udvalgte overvagningsboringer i indvindingsoplandet, sa indvindingen
kan styres mere efter vandstanden ude i grundvandsmagasinet i stedet for vandstanden i
selve indvindingsboringerne.



2.3

2.3.1

2.3.2

2.4

2.4.1

i)  Frederiksberg Kommune undersgger sammen med Frederiksberg Vand og Frederiksberg
Kloak utzetheder i Vejstik og vejbrgnde evt. sammen med Vej-, Park og Miljgafdelingen i
Frederiksberg Kommune, for at begraense tab af vejsalt fra vejstik- og brgnde.

Fokusomrade 3: Vandforbrug

M3l - Vandforbrug
Der er fortsat fokus pa reduktion af vandforbruget, bade hos forbrugeren og via reduktion af
vandspildet pd vandets vej fra indvinding til forbruger.

Der arbejdes for, at enhedsforbruget pr. person reduceres fra 108 til 105 liter pr. dggn.
Anvendelsen af sekundavand skal fremmes.

Handlinger - Vandforbrug

a) Frederiksberg Vand og Frederiksberg Kommune vil gennemfgre vandsparekampagner malret-
tet forbrugskategorier

b) Frederiksberg Vand sikrer at vandmalere er korrekt kalibreret samt indfgrer fjernaflaesning af
malere. Frederiksberg Kommune vil tilskynde til at forbrugerne etablere flere individuelle ma-
lere i eksisterende byggeri og i nybyggeri for at synligggre vandforbruget.

c) Frederiksberg Vand udfgrer hvert ar laekagesggning pa hele ledningsnettet. Frederiksberg
Vand arbejder hen imod at optimere lsekagesggningen ved anvendelse af bedst tilgaengelige
teknologi, bl.a. ved opstilling af vandbalancer ved brug af data fra fjernaflaeste malere og ved
sektionering af ledningsnettet.

d) Frederiksberg Vand, Frederiksberg Kloak og Frederiksberg Kommune undersgger, hvordan
anvendelsen af sekundavand kan ggres mere attraktiv. I planperioden skal potentialet under-
sgges, herunder kortlaegning af kilder til sekundavand, mulighederne for brug af vandet og de
lovgivnhingsmaessige begraensninger der findes i dag. Endvidere undersgges om flere typer se-
kundavand kan anvendes samtidig for at sikre levering af vandet, f.eks. regnvand og afvaer-
gevand. Frederiksberg Kommune opfordrer til at indteenke brug af sekundavand ved nybyg-
geri, bl.a. ved skaerpede krav til genanvendelse og ved stort fokus pa hdndtering af
regn/draenvand i nybyggeri. Anvendelse af sekundavand skal sa vidt muligt fremmes hos:

e Private virksomheder
e Frederiksberg Gartneri og Vejvaesen (fx vanding)
e Forsyning Aflgb (fx kloakspuling)

Fokusomrade 4: Forsyningssikkerhed

M3l - Forsyningssikkerhed
Forsyningen med drikkevand baseres pa en stabil og robust vandforsyning i dagligdagen.

I ngdsituationer skal et velfungerende beredskab sikre tilstraekkelig og sikker drikkevandsforsy-
ning, med saerligt fokus pa falsomme forbrugere.

Beredskabet pd vandforsyningsomradet skal til enhver tid vaere velfungerende og koordineret
mellem Kommune og Forsyning.

Vandforsyningsanlaeggene dimensioneres, indrettes og vedligeholdes, s& der ikke opstar vand-
kvalitets- eller kapacitetsproblemer.

At Frederiksberg Vands IT-systemer til enhver tid bade understgtte forsyningssikkerheden samt
sikre sig mod evt. IT-angreb.



2.4.2

2.5

2.5.1

2.5.2

Handlinger - Forsyningssikkerhed

a) Frederiksberg Vand har fokus pa, at egenindvindingen er robust og beaeredygtig, samt under-
sgger mulighederne for at kgbe vand fra andre vandforsyninger end HOFOR.

b) Frederiksberg Vand arbejder pd at etablere ekstra indvindingsboringer s& indvindingen bliver
mere robust overfor driftsstop, forurening etc. Der arbejdes endvidere pa at slgjfe boring FF2
som er i darlig stand og leverer darlig vandkvalitet.

c) Frederiksberg Kommune udarbejder en beredskabsplan for vandforsyning, som er koordineret
med Frederiksberg Vand og er i overensstemmelse med den overordnede beredskabsplan i
Frederiksberg Kommune.

d) Frederiksberg Vand etablerer sektionering af ledningsnettet, s& konsekvenserne ved brud og
forureningshaendeler kan afgraenses. Frederiksberg Vand vil i samrdd med brandvaesen un-
dersgge, hvad der skal beholdes af brandhaner i forhold til den fremtidige sektioneringsplan.

e) For at sikre forsyningssikkerheden og for at skabe et effektivt vaern mod IT-sikkerhedsmaes-
sige trusler stiller Frederiksberg Kommune krav om, at Frederiksberg Vand har et hgjt IT-sik-
kerhedsniveau med den forngdne dataintegritet, saledes at Frederiksberg Vands IT-systemer
formar bdde at understgtte forsyningssikkerheden, at sikre sig mod eventuelle IT-angreb og
at operere inden for rammerne af persondataloven- og forordningen.

Fokusomrade 5: Drikkevandssikkerhed

M3l - Drikkevandssikkerhed
Vandkvaliteten hos forbrugeren skal til stadighed vaere god og attraktiv og som minimum over-
holde geeldende drikkevandskvalitetskrav.

Det tilstreebes at levere en ensartet vandkvalitet til den enkelte forbruger, sd variationer over tid
minimeres og sa alle forbrugere pa Frederiksberg s& vidt muligt oplever samme vandkvalitet.

Det leverede drikkevand skal blgdggres, s& den samfundsgkonomiske omkostning ved hardt vand
minimeres og forbrugernes gener ved hardt vand reduceres.

Handlinger - Drikkevandssikkerhed

a) Drikkevandskvaliteten vil fortsat blive ngje overvaget. Frederiksberg Vand dokumenterer
vandkvaliteten bade gennem DDS og gennem de lovpligtige analyser suppleret med analyser
til opfyldelse af vilkar i gaeldende indvindingstilladelser og tilladelse til avanceret vandbehand-
ling.

b) Fregderiksberg Vand sikrer, at vandveerket og tilhgrende installationer vedligeholdes til en
grad sa den hgje drikkevandskvalitet opretholdes, herunder for eksempel ved opsggende
handlinger som indvendig inspektion af rentvandstanken.

c) Frederiksberg Kommune fgrer regelmaessigt tilsyn med vandvaerket og Igbende tilsyn med
vandkvaliteten. Sammen med Frederiksberg Kommune reviderer Frederiksberg Vand lgbende
analyseprogrammer for rdvand og rentvand pa baggrund af den seneste udvikling i vandkva-
liteten, ny viden og skaerpede krav til drikkevandskvaliteten. Kommunen palaegger Forsynin-
gen at fgre et udvidet analyseprogram sammenlignet med drikkevandkvalitetsbekendtggrel-
sens oplaeg, da der findes mange bade kendte og ukendte forureninger i indvindingsoplandet.

d) Frederiksberg Vand har fokus pa at anvende den teknisk-gkonomisk mest fordelagtige tekno-
logi til avanceret vandbehandling, og arbejder pa at indfgre en teknologi der kan reducere
hyppigheden af kulskifte pd vandvaerket.

e) Frederiksberg Kommune gnsker en central blgdggring af vandet svarende til et middelhardt
niveau pa 8-12grader dH. Hensigten er at reducere forbrugernes gener ved hardt vand samt
den samfundsgkonomiske omkostning ved hardt vand. Frederiksberg Vand skal derfor gen-
nemfgre tiltag som sikrer blgdggring af bade egen produktion og indkgbt drikkevand hurtigst
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2.6
2.6.1

2.6.2

f)

g)

h)

muligt og senest i 2021. I forbindelse med blgdggringsprojektet vil DDS-niveauet skulle hae-
ves til en ISO-certificering. Frederiksberg Vand har fokus pa Igbende optimering af import af
vand og blanding med egenproduktion, s& vandkvaliteten holdes s& ensartet som muligt.
Frederiksberg Vand sektionerer ledningsnettet, s3 risikoen for at en potentiel forurening spre-
des, reduceres. Frederiksberg Vand sikrer passende ledningsdimensioner i ledningsnettet i
forbindelse med renoveringer, sd opholdstiden i ledningsnettet forbliver lav.

Frederiksberg Vand vil etablere nye prgvetagningssteder pa ledningsnettet som bedre reprae-
senterer vandet i ledningsnettet i forhold til de prgvesteder, som i dag anvendes.
Frederiksberg Vand vil kortlaegge, hvor der er problemer ift. tilbagestramningssikkerhed og
folge op herpd. Frederiksberg Vand udfgrer oplysningskampagne til VVS vedrgrende tilbage-
strgmningssikring.

Fokusomrdade 6: Energi og klima

M&l - Energi og klima

Energiforbruget optimeres pa vandets vej fra indvinding af grundvand til levering af drikkevand
hos forbrugerne. Vandforsyningsanlaaggene tilpasses til et a&endret klima med mere og kraftigere
regn, a&ndret grundvandsstand og a&ndret vandstand i sger og vandlgb.

Handlinger — Energi og klima

a)
b)

)

d)

e)

Frederiksberg Vand indteenker energioptimering ved nyanskaffelser

Frederiksberg Vand vil sgge at optimere den nuvaerende vandbehandling bade med hensyn til
gkonomi/energi og forsyningssikkerhed. Frederiksberg Vand indfgrer safremt det er teknisk
og gkonomisk hensigtsmaessigt, blgdgaring af egenproduktionen, hvilket vil have positive
konsekvenser for energiforbruget hos forbrugerne i Frederiksberg Kommune, samt alternative
metoder til fjernelse af klorerede oplgsningsmidler, sa hyppigheden af kulskifte pd vandvaer-
ket reduceres.

Frederiksberg Vand vil indfgre slambehandling for at opna et hgjere tgrstofindhold og mindre

vandspild.
Frederiksberg Vand udfgrer Igbende vedligehold af boringer, installationer og ledningsnet med

henblik p3 reduktion af energiforbruget. Indvindingsboringer renoveres/regenereres nar pum-
pernes energiforbrug viser at boringernes virkningsgrad er signifikant faldende. Der etableres
rensegris-stationer, med henblik pa renggring af ravandsledninger med intervaller efter be-
hov, ndr tryktab pa grund af aflejringer i rdvandsledningerne bliver for hgit.

Frederiksberg Kommune og Frederiksberg Vand taenker fremtidige klimasendringer ind i pro-
jekter i kommunen til h&ndtering af bl.a. skybrud, som ogsa varetager risiko overfor de ak-
tive indvindingsboringer og andre vandforsyningsanlaeg. Ravandsstationer og andre installati-
oner sikres ift. risiko for oversvgmmelse.
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3.1

Fokusomrdde 1: Forsyningsstruktur

Frederiksberg Kommune udggr ét samlet forsyningsomrade, hvor forbrugerne forsynes med drik-
kevand fra Frederiksberg Vand og fra HOFOR med en fordeling p& henholdsvis 45 og 55 %. Alle
ejendomme pa Frederiksberg forsynes dermed med vand fra et alment vandvaerk.

D Indvindingsopland

° Frederiksberg Vands
aktive indvindingsboringer
Emdrup Pumpeanlzaeg

Vandvaerk

@ Trykforeger

~.... Zone for
o Carlsbergforkastning

r Kommunegreense/
J Forsyningsgreense
[ ] se

[] vd@domréde
Vandlgb

Skov

Husum

Bispebjerg
s °
Rekreative omrader

Sportsanlaeg

Novo (NOV)

)

\Voifebro

Q{Q1,7924 (FF5) \
.——/i':ff-.

4 201.274 (FFQ,/ S

Vanlgse -

o (Gov)

r/ Jakob\ = me Norrel
) Danefzaerdsvej @
| 4 g2 (3DV) o
r 201.3702-(FF2) |
I Frederiksberg
Damhus Sg \ ) 1 \i@stery
\ Roskildevej (ROS)
L
0 05 1km
|

Figur 3-1: Oversigtskort, Frederiksberg Vands indvindingsboringer, indvindingsopland og trykforggere, som
modtager drikkevand fra HOFOR i Frederiksberg Kommune

Organisering
Frederiksberg Vand er et vandforsyningsselskab, som ejes af Frederiksberg Kommune gennem
selskabet Frederiksberg Energi, jf. Figur 3-2.
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3.2

Enhver ejer, hvis ejendom ligger i Frederiksberg Kommune, har ret til forsyning med vand til al-
mindeligt husholdningsforbrug, til institutioner og til erhvervsvirksomhed, der benytter vand i
mindre omfang. Forsyningen af vand sker mod betaling af det i takstbladet fastsatte anlaegsbi-
drag og i gvrigt pa de vilkdr, som er fastsat i “Almindelige leveringsbestemmelser for Vandforsy-
ning, fra Frederiksberg Vand”. Dette fglger af reglerne om forsyningspligt i lov om vandforsyning.
Af Figur 3-2 fremgar alle selskaber, som ligger under Frederiksberg Energi, hvor de grgnne pri-
maert drejer sig om forsyning af energi, og de bl omhandler vand og spildevand.

Frederiksberg Kommune

Frederiksberg Energi A/S

Netselskaber Driftselskaber

Frederiksberg Vand A/S Frederiksberg Forsyning A/S

Frederiksberg Forsynings

Frederiksberg Kloak A/S e e H e D Y

BIOFOS A/S (8,1 %) Frederiksberg Energiservice A/S

Frederiksberg Fjernvarme A/S Frederiksberg Vind A/S

Frederiksberg Bygas A/S

Frederiksberg Fjernkgsling A/S

Figur 3-2: Organisering

Netselskabet Frederiksberg Vand kgber de ngdvendige ydelser og medarbejdere hos driftsselska-
bet Frederiksberg Forsyning i forhold til drift af vandveerk, vedligehold og kontakt med forbru-
gerne.

Frederiksberg Vandvaerk

Frederiksberg Vandvaerk er bygget i 1999, som erstatning for det tidligere vandvaerk, som 13 pa
P. Andersens Vej. Vandvaerket har i dag adresse pa Staehr Johansens Vej 38. Frederiksberg Vand
har en midlertidig tilladelse til avanceret vandbehandling ved aktiv kulfiltrering pd vandvaerket
pga. forhgjet indhold af klorerede oplgsningsmidler i rdvandet. Den nuveerende tilladelse er fra
16. december 2014 og har en varighed pa 10 ar. Ca. hvert 2. ar fgrer Frederiksberg Kommune
tilsyn med vandveaerk og indvindingsboringer, hvor bl.a. tilstanden af installationerne vurderes.
Det sidste tilsyn var i efteraret 2017, hvor bdde vandveerk og indvindingsboringer havde en god
tilstand.

13



3.3

Vandveaerket er opbygget procesmaessigt som skitseret i Figur 3-3 med:

e 5indvindingsboringer

e Iltning af ravandet med iltningskompressorer

e Filtrering af det iltede vand gennem fire parallelle lukkede filtre
e Rentvandsbeholder med udpumpning

e Filtrering gennem 2 parallelle aktive kulfiltre

e Desinfektion med UV-belysning

e Genbrugsanlag for skyllevand med bundfaeldning, filtre og UV

Genbrugsfilter Bundfzeldningsbassin

UV anlaeg -
<
l <

litningskompressor @ @

]
Dual medie filtre ;'alg““i,‘;;
4 ’?4;&1.

ey 3
]

Skyllevandspumpe og bleeser |

I N R S O
@ @ @ @ % ‘ Rentvandsbeholder ‘

Boringer

Rentvandspumper GD Q D

Aktiv kulfiltre

Ledningsnet Ledningsnet

Figur 3-3: Principskitse af Frederiksberg Vandvaerk

Vandveaerket kan behandle og levere vand op til 400 m3/t, hvilket er mere end det nuvaerende
behandlingsbehov p& gennemsnitligt 285 m3/t, som oppumpes fra Frederiksberg Vands indvin-
dingsboringer.

Af bilag 1 fremgar en mere detaljeret beskrivelse af vandvaerket og behandlingskapaciteten.

Ledningsnet

Drikkevandet leveres til forbrugerne via et ca. 160 km rentvandsledningsnet. Ledningerne er i di-
mensionerne 40-500 mm. Ledningsnettet p@ Frederiksberg er fuldt udbygget med mindst én di-
stributionsledning i hver gade og ofte med ledninger i begge sider. Udover Transport-, distributi-
ons- og forsyningsledninger, bestar nettet af ca. 6.000 stik til ejendomme og brandhaner.
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3.3.1

3.3.2

Figur 3-5: Principskitse, der viser definitionen af forskellige ledningstyper, ejerskab samt hvem der er an-
svarlig for vedligeholdelse.

Ledningsnettet er staerkt forgrenet og har hidtil vaeret uden sektionering/trykzoner. Dette medfg-
rer fgrst og fremmest, at geografiske hgjdepunkter og hgje huse er dimensionerende for trykket i
hele ledningssystemet, hvilket giver et forholdsvist hgjt tryk i dele af nettet, og fgrer til en gget
risiko for laekager pd ledningsnettet samt gget vandforbrug ved forbrugeren. Hvert ar udfgrer
Frederiksberg Vand laekagesggning pa hele ledningsnettet, hvor der lyttes pa stophaner og venti-
ler efter den stg@j i rarene, som vandlaekager medfgrer. Er der mistanke om laekager, bliver det
undersggt, og eventuelle laekager repareres. Frederiksberg Vand arbejder pd at malrette laekage-
sggningen yderligere.

Tilstand af ledninger

De zldste registrerede ledninger er anlagt i 1870’erne, og det ma forventes, at ledninger, hvor
der ikke foreligger oplysninger om alder, ogsd er anlagt fgr 1900. Ledningsnettets nuvaerende
gennemsnitsalder er pd den baggrund anslet til ca. 85 8r. Over 80 % af ledningsnettet bestar af
stgbejernsrgr, mens den resterende nyeste del bestar af moderne plastrgr (PE). Rgr af stobejern
er rimeligt modstandsdygtige over for taeringer, men har den svaghed, at de er meget harde og
skgre. Saetninger i jordlagene kan derfor medfgre pludselige ledningsbrud. De nyere PE-rgr er
ikke sdrbare pa dette punkt og forventes ogsa at have lang levetid. Igennem &arene er lednings-
nettet Igbende blevet renoveret, men renoveringsintensiteten har indtil nu ikke kunnet mindske
den hgje gennemsnitlige alder pa ca. 85 ar.

Renoveringsplan
Frederiksberg Vand udarbejder &rligt en plan for renovering af ledningsnettet. Nar planen udar-

bejdes, tages der hgjde for reguleringen under den gkonomiske ramme, jf. Bekendtggrelse om
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3.3.3

3.4

gkonomiske rammer for vandselskaber* Til udvaelgelsen af de enkelte ledningsstraekninger, der
skal renoveres, anvendes kriterier som:

- Veje som kan understgtte funktionsoptimering af distributionsledninger i sektioner
- Brudstatistik

- Alder af ledninger og materiale (stgbejern)

- Ledningsprojekter, der ligger geografisk taet p& hinanden for at opnd synergi.

Renoveringsindsatsen er i dag tilpasset den gkonomiske ramme jf. ovenfor. Der arbejdes imidler-
tid pd at etablere et system for planlaegning af renoveringsindsatsen, som koordinerer med alle
forsyningens aktiver og deres livscyklus, s& nyinvesteringer, renovering mv. kan planlaegges opti-
malt med henblik p at gkonomi, socialt acceptabelt niveau for laekagetab samt optimal drift.

Sektioneringsplan

Frederiksberg Vand arbejder pa at sektionere ledningsnettet. Den pabegyndte sektionering skal
fortsaettes og faerdiggeres, saledes at ledningsnettet forbedres til et mere fremtidssikret, robust
og intelligent net. Udviklingen i sensorteknologi falges og nye sensorer tages i anvendelse, nar
det ses fordelagtigt. I forbindelse med sektioneringen indfgres malinger af tryk, vandkvalitet og
lokale flow til bedre styring af distributionen i delomrader af nettet. I udvalgte sektioner kan
etableres trykstyring med lokale trykforggere.

Sektionering giver mulighed for minimering af energiforbruget til forsyningstryk. Denne mulighed
benyttes mest muligt, og der skal sgges benchmarking pa lavest mulig forsyningstryk. Laekage-
sggning pa ledningsnettet skal intensiveres med henblik pd at reducere vandtab via laekager.

Import af vand

Ca. 55 % procent af Frederiksberg Kommunes vandforbrug importeres fra HOFOR. HOFOR leve-
rer drikkevand til Kebenhavns Kommune samt en raekke andre kommuner i hovedstadsomradet.
Produktionen af drikkevandet er baseret pa indvinding af grundvand fra kildepladser fordelt over
et stgrre areal pa Sjzelland, der straekker sig fra Slangerup i Nordgstsjeelland over Lejre vest for
Roskilde til Regnemark i syd beliggende mellem Kgge og Ringsted, jf. Figur 3-6

De vandvaerker, som leverer vand til Kebenhavns Kommune og dermed ogsa Frederiksberg er:
e Slangerup

e Sgndesg
e Islevbro
e Lejre

e Marbjerg

e Regnemark
e Thorsbro

Vand til Frederiksberg Kommunes leveres dels via Tinghgj Hgjdebeholder, som modtager vand
fra Sgndersg og Slangerup vandvaerker, dels via de gvrige vandveerker, der leder vand direkte til
byledningsnettet i Kgbenhavns Kommune, hvorfra der ligeledes aftages vand til Frederiksberg
Kommune, jf. Figur 3-6.

+ Bekendtggrelse om gkonomiske rammer for vandselskaber, bek. nr. 1235 af 10. oktober 2016
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Figur 3-6: Overordnet indvindings- og forsyningsstruktur for HOFOR (kildepladser, veerker, transportnet, af-
tagerkommuner og indvindingskommuner)

Ledningsnettet i Kgsbenhavns Kommune, som stgder op til Frederiksberg Forsyningsomrade, er
udbygget over en lang arraekke. De zeldste ledninger er fra 1855, og der er siden sket arlige ud-
bygninger og renoveringer. Ledningsnettet ejes og drives af HOFOR. Af Figur 3-7 fremgar en
oversigt over HOFORs stgrre forsyningsledninger og beholderanlaeg i Kgbenhavn og forbindelsen
til trykforggerne i Frederiksberg Kommune.
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D Frederiksberg Vandvaerk
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Figur 3-7: Oversigt over HOFORs stgrre forsyningsledninger og beholderanlzeg i Kgbenhavn og forbindelsen
til trykforggerne i Frederiksberg Kommune.

3.5 MaAl for forsyningsstruktur
Den nuvarende forsyningsstruktur med egenproduktion af drikkevand suppleret med import af
drikkevand fra andre forsyningsselskaber bevares.

Drikkevandet produceres med mindst mulig miljgmaessig pavirkning og til en rimelig pris.

Alle nye forbrugere tilsluttes almen vandforsyning, og der skal leveres et hgjt serviceniveau.

3.6 Handlinger for forsyningsstruktur

a)

b)

c)

Frederiksberg Vand har fokus pa, at egenindvindingen er robust og arbejder pd at etablere
nye boringer sa indvindingen kan fordeles pa flere boringer og derved bliver mindre folsom
overfor driftsstop, forurening etc. Frederiksberg Vand vil kortlaagge muligheden for at udvide
egenindvindingen.

Frederiksberg Vand vil undersgge mulighederne for at kgbe vand fra andre vandforsyninger
end HOFOR.

Frederiksberg Vand vedligeholder Igbende egne anlaeg for at sikre, at gaeldende kvalitetskrav
til enhver tid kan imgdekommes. Frederiksberg Vand vil udarbejde en renoveringsplan, der
tager udgangspunkt i brudfrekvens, flaskehalse, fremtidig sektioneret forsyningsstruktur,
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d)

e)

f)

trykzoner etc. Planen skal vaere en prioriteret renoveringsplan, som er koordineret med alle
forsyningens aktiver og deres livscyklus, sd nyinvesteringer, renovering mv. kan planlagges

optimalt med henblik pd at opnd optimal drift. Renoveringsplanen skal opdateres Igbende
med nye projekter i samarbejde med de andre forsyningsarter og under stgrst mulig hen-
syntagen til Frederiksberg kommunes anlagsaktiviteter.

Frederiksberg Vand gennemfgrer sektionering af ledningsnettet, s forureningshaendelser
ikke spreder sig til hele ledningsnettet men afgraenses til den sektion hvor den er opstaet.

Ved sektionering oprettes trykzoner sa der kan udfgres effektiv trykstyring i de enkelte sek-

tioner, saledes at vandforbrug, vandspild og slitage reduceres. Med sektionering forbedres
overvagning af vandforbruget, hvilket muligger malrettet og effektiv laekagesggning. Regi-
strering af sektionsdetaljeret vandforbrug danner grundlag for dimensionsvalg i forbindelse
med ledningsrenoveringsplaner.

I det omfang det er hensigtsmeaessigt, f.eks. ifm. sektionering af ledningsnettet, etableres
nye trykforggere i det omfang, det er ngdvendigt for at opretholde et tilstraekkeligt trykni-
veau til almindelig vandforsyning.

Frederiksberg Vand opdaterer Igbende den nuvaerende ledningsnetsmodel som anvendes til
dimensionering af ledningsnettet og overvagning af drikkevandsdistributionen. Det afklares
om modellen pd sigt skal kgre i realtid.
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4. Fokusomrdade 2: Grundvandsressourcen

4.1 Status for grundvandsressourcen
Vandforsyningen til Frederiksberg Kommune er udelukkende baseret pa indvinding af grundvand.
Cirka 45 % af kommunens vandforbrug indvindes i Frederiksberg og Kgbenhavns kommuner og
behandles pa Frederiksberg Vandvaerk, mens den resterende del importeres fra HOFORs vand-
veerker, som indvinder vand fra en raekke kildepladser pa Sjzelland. En stor del af indvindingsop-
landet til Frederiksberg Vandveerks indvindingsopland findes i omrader med sarlige drikkevands-
interesser (OSD), mens resten udggres af omrader med drikkevandsintersesser (OD), jf. Figur

4-1.
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Figur 4-1: Drikkevandsinteresser
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4.1.1

De fglgende afsnit beskriver grundvandsressourcen inden for indvindingsoplandet til Frederiks-
berg Vandveerks indvindingsboringer.

Hydrogeologiske forhold

Grundvandet som oppumpes til Frederiksberg Vandvaerk findes i kalken (praekvartaere kalkbjerg-
arter - fra for istiderne). Praekvartaeroverfladen bestdr generelt af bryozokalk vest for Carlsberg-
forkastningen og af Kgbenhavn Kalk gst for forkastningen, jf. Figur 4-2. Den vigtigste geologiske
struktur i Ksbenhavnsomradet er netop Carlsbergforkastningen, som generelt har en meget hgj
vandfgringsevne. Carlsbergforkastningen straekker sig tvaers gennem Frederiksberg Kommune i
nord/sydgdende retning, og alle Frederiksberg Vands indvindingsboringer er placeret i denne, jf.
Figur 4-1. Over kalklagene findes glaciale og postglaciale aflejringer af varierende udbredelse (fra
perioden under og efter istiderne). Maegtigheden af disse lag varierer i oplandet mellem 10 og 50
m og bestar af sand/grus og moraeneler. Den samlede lertykkelse over det primaere grundvands-
magasin varierer med de stgrste tykkelser pa op til 50 m, mens lerlaget stort set er fraveerende i
andre omrader. Generelt ligger den samlede lertykkelse pa& mellem 10 og 20 m.

Det primaere grundvandsmagasin udggres af de vandfgrende dele af bryozokalken, vest for Carls-
bergforkastningen, og de vandfgrende dele af Kgbenhavn Kalken, gst for Carlsbergforkastningen.
De meget udbredte sand- og grusaflejringer, der er aflejret direkte pa preekvarteeret, indgdr som
en del af det primaere magasin.

P& Figur 4-2 er vist en principskitse over den geologiske opbygning, hvor Carlsbergforkastningen
kan ses.

Carlsberg- Radhus- Lergravspark- Svanemolle-
forkastningen struktur struktur forkastningen
Kote Vest Dst Kote
Meter Bispebjerg Meter
+30 (Seborg) +30

Islev Emdrup
Fyld Tuborg

+20

@resund — *10
+0

+20
+10
+0
-10
-20
-30
-40
-50
-60
-70
-80
-90
-100
-110
120 -
130
-140

0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 km

Figur 4-2: Principskitse for geologien i Kgbenhavnsomradet.

Figur 4-3 viser et kort over grundvandspotentialet i det primaere grundvandsmagasin i 2016 ba-
seret pa pejlinger i boringer ved en synkronpejlerunde i oktober 2016. Grundvandsspejlet i Fre-
deriksberg Kommune er praeget af grundvandssankningen omkring Frederiksberg Vands indvin-
dingsboringer, og overordnet strammer grundvandet i det primaere kalkmagasin mod indvin-
dingsboringerne. Grundvandsspejlet ligger omkring kote -2 til -5 m ved kildepladserne hvilket
svarer til mellem 10 og 20 meter under terraen.
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4.1.2

P& figuren er vist indvindingsoplandene til de naermeste vandforsyninger, og det fremgar, at flere
oplande stgder lige op eller lapper over Frederiksberg Vands indvindingsopland.

iale i primaer Frederiksberg Vands
Oktober 2016 L aktive indvindingsboringer
—— 0,5m kurve Zone for
—— 1 m kurve :

Bass Carlsbergforkastning
Frederiksberg

Kalkboringer i Frederiksberg —
Kommunes grundvandsovervdgning  me Egg;?::g;:::é
Andre eksisterende Kalkberinger i Kebenhavn
®  Frederiksberg og " kommunegranse

Kabenhavns Kommuner
Indvindingsopland til
Frederiksberg Vand |:| Se

D Indvindingsopland til Seborg [] vidomréde
Vandvaerk (Nordvand A/S) Vandlob

Indvindingsopland Hvidovre
Nord (HOFOR A/S)
Indvindingsopland
Kilde X111 (HOFOR A/S)
Indvindingsopland Redovre
Vandvaerk (HOFOR A/S)

Gronne omrader

Bispehie 60 1 s
oo ®
. . .
®
®
orfebro

Figur 4-3: Grundvandspotentialet i det primaere grundvandsmagasin fra 2016 i m DVR90.

Indvindingens stgrrelse
Der har vaeret indvundet grundvand i Ksbenhavnsomradet siden 1847, hvor Carlsberg blev
grundlagt. P& Frederiksberg begyndte man at indvinde vand til drikkevandsformal i 1869.

Siden indvindingen i Kgbenhavn og Frederiksberg toppede omkring 1930 med en samlet indvin-
ding p& 6 mio. m3/3r, har indvindingen veeret stgt faldende til niveauet i dag p& ca. 2,5 mio.
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4.1.3

m3/ar. P& den centrale del af Frederiksberg var der en sankning af grundvandsspejlet ned til un-
der kote -11 m, hvilket svarer til ca. 15 m under det oprindelige niveau, inden vandindvindingen
startede. Grundvandsniveauet i kalken synes at vaere lavest i perioden fra 1940 til 1980 med det
laveste niveau i begyndelsen af 1950’erne og 1970’erne, jf. Figur 4-4. Saenkningen betgd, at den
gverste del af kalken blev tgrlagt, hvilket kan have forarsaget stigninger i grundvandets indhold
af sulfat og nikkel.

Der indvindes i dag ca. 2,5 mio. m3 grundvand til drikkevandsformal af Frederiksberg Vand. I
Frederiksberg Kommune findes et enkelt andet anlaeg, som er angivet til ngdforsyning (boring
med DGU nr. 201.3691) ved Frederiksberg Hospital, placering fremgar af Figur 4-1. Kvaliteten af
vandet fra denne boring vil ikke kunne opfylde kvalitetskriteriet for drikkevand uden, at der ogsa
etableres vandbehandling, og der er derfor reelt ikke tale om et anlag til ngdforsyning med drik-
kevand, da denne type ifglge loven skal kunne levere vand af drikkevandskvalitet. Der er monte-
ret en fast pumpe i boringen og etableret installationer til forsyning ind til hospitalet, som testes
en gang imellem, men herudover oppumpes der ikke grundvand fra denne.

Vandspejlskote i m

-11

1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
—— 201.132 (teet pa indvindingsboring FF1 (i drift fra 1935) og FF5 (i drift fra 2003) —— 201.202 (teet pa indvindingsboring FF3 (i drift fra 2003))
—— 201.2498B (F6, central beliggenhed) == == |ndstilling af de fleste industrindvindinger

Ny indvindingsstrategi fra 3 til 5 boringer, samme indvindingsmaengde

Figur 4-4: Grundvandsniveau i Frederiksberg/Kgbenhavnsomrédet.

Trusler mod grundvandsressourcen
Grundvandet under Kgbenhavn og Frederiksberg er truet af forurening med miljgfremmede stof-
fer fra mange forskellige menneskeskabte kilder, primaert forurenede grunde.

Grundvandsressourcen kan ogsa blive truet af aktiviteter, der i sig selv ikke er forurenende, men
som andrer grundvandets strgmningsretning og niveau. Herved kan forureninger i grundvands-
magasinet blive mobiliseret og forurene vandindvindingen. Det drejer sig blandt andet om bygge-
og anlaegsarbejder, hvor det er ngdvendigt at seenke grundvandet midlertidigt eller permanent fx
ved metrobyggeriet og etablering af dybe parkeringskaeldre.

Pa Figur 4-5 ses et overblik over, hvor der findes kortlagte forurenede lokaliteter i indvindingsop-
landet, og i hvilke omrader de mest betydende kendte grundvandsforureninger findes. Pa kortet
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er endvidere angivet, hvor Region Hovedstaden i dag har aktive afvaergeanlaeg, hvor der oppum-
pes forurenet grundvand for at forhindre, at forureningen spredes til andre dele af grundvands-
ressourcen.

Den offentlige indsats, der varetages af regionerne, med at kortlaegge jord- og grundvandsforu-
reninger er endnu ikke afsluttet pa Frederiksberg og i Ksbenhavn, hvilket betyder at der kan fin-
des flere vaesentlige jord og grundvandsforureninger end de der er kendt i dag.
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Figur 4-5: Kortlagte forurenede lokaliteter og eksisterende afveergeoppumpninger.

Ud fra kendte forureningskilder i oplandet, grundvandskemien og konklusioner fra diverse grund-
vandsundersggelser er der udarbejdet et skema, som lister de problemstoffer, der i dag findes i

25



4.1.4

grundvandet fra indvindingsboringer og hvilke stoffer, som potentielt truer hver af Frederiksberg
Vands indvindingsboringer, jf. Tabel 4-1.

Lokal nr. DGU nr. Problemstoffer i dag Potentiel trussel
Naturlige Miljgfremmede Naturlige pa- Miljgfremmede
parametre stoffer rametre stoffer

FF1 201.274 Klorerede oplgs- Klorid

ningsmidler Nikkel
Arsen
FF2 201.3702 Klorid Klorerede oplgs- Arsen Cyanid
Nikkel ningsmidler BTEX
FF3 201.5311 Nikkel Klorerede oplgs- Klorid Cyanid
ningsmidler Arsen BTEX
Naphthalen
MTBE
FF4 201.5312 Nikkel Klorerede oplgs- Klorid Cyanid
Sulfat ningsmidler BTEX
Ammonium MTBE
FF5 201.7924 Klorid Klorerede oplgs-
Nikkel ningsmidler

Tabel 4-1: Overordnede forureningstrusler i forhold til hver indvindingsboring.

Indvinding af grundvand under Frederiksberg i et samfundsgkonomisk perspektiv

Da Frederiksberg ligger i et omrade, hvor vandressourcen ikke er tilstraekkelig til at tilgodese alle
behov for udnyttelse af grundvandsressourcen, er der prioriteret i overensstemmelse med ret-
ningslinjerne i statens vandomradeplaner, hvor indvinding til drikkevand har 1. prioritet.

Overordnet set betyder dette, at Frederiksberg Kommune har fokus pa at sikre drikkevandsres-
sourcen og gennemfgre tiltag, som forbedrer denne. Dette hensyn vaegter hgjt, og flere af kom-
munens nuvaerende retningslinjer i forhold til bl.a. hdndtering af vand ved byggeri og anlaegsar-
bejder samt muligheden for evt. etablering af grundvandskglingsanlaeg, er udarbejdet i forhold til
den bedst mulige sikring af grundvandsressourcen.

Af bade tekniske, gkonomiske og miljgmaessige grunde gnsker Frederiksberg Kommune at opret-
holde den eksisterende vandindvinding til drikkevandsformdl i Kebenhavn og p& Frederiksberg.

Byen er etableret i takt med, at indvindingen af grundvand har medfgrt ssenkning af grundvan-
det. Et ophgr af den nuveerende vandindvinding kan derfor f& uacceptable konsekvenser i form af
oversvgmmede kaldre og risiko for oversvgmmelse af tekniske anleeg mv. Da der under alle om-
steendigheder skal indvindes - eller bortledes — grundvand, er nyttigggrelse af ressourcen teknisk
og gkonomisk hensigtsmaessig. Frederiksberg Kommune gnsker derfor at bibeholde grundvands-
indvinding til drikkevandsformal pa Frederiksberg. Frederiksberg Kommune gnsker, at det pa sigt
kan vaere muligt at reducere behovet for aktiv kulfiltrering pa vandveerket og arbejder

pa tidspunktet for udarbejdelse af denne plan blandt andet aktivt for at afdaekke mulighederne
for, at det i regi af den offentlige indsats prioriteres, at der gennemfgres tiltag, der forbedrer
kvaliteten af grundvandsressourcen.

Den eksisterende grundvandsindvinding skal fortsat vaere baeredygtig i forhold til bade samfund,
natur, miljg og klima. Baeredygtighed kan vurderes pa forskellig skala:

o P32 lokal skala: Hvordan er udviklingen i grundvandspotentialet i det primaere magasin, og kan
saenkningen pdvirke natur? Hvordan pavirker indvindingen den grundvandskemiske udvikling
i indvindingsboringerne og i indvindingsoplandet?
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4.3

e Pa en stgrre skala: Hvor er det energi- og samfundsmaessigt bedst at udnytte grundvandsres-
sourcen, og vil naturen blive mindre belastet i omrdder med natur ved at bibeholde indvindin-
gen lokalt, hvor der ikke findes samme grad af natur som ude i landomraderne?

Overvégningen af grundvandsressourcen reguleres gennem vilkar i indvindingstilladelserne.
Overvagningen skal fortsaettes og skal blandt andet omfatte:

e Analyseprogram
e Synkronpejlerunder
e Monitering af vandspejl ved vandstandsloggere i udvalgte boringer

Overordnet skal indvindingen vaere baeredygtig i forhold til samfund og klima.

Mal for grundvandsressourcen
Indvindingen af grundvand foretages pa en baeredygtig made i forhold til miljg, energi og sam-
fund under hensyntagen til klimaforandringer og byens udvikling.

Der skal sikres den st@rst mulige robusthed i indvinding i forhold til forureninger og vandmaeng-
der.

Der arbejdes p3 at sikre grundvandsressourcen imod forurening, sa rensning for miljgfremmede
stoffer minimeres.

Genanvendelsen af afveergevand og nedsivning af regnvand skal fremmes under hensyntagen til
grundvandsressourcen.

Handlinger for grundvandsressourcen

a) Frederiksberg Kommune arbejder for, at den offentlige indsats i forhold til grundvandsbe-
skyttelse, herunder kildesporing og oprensning, opprioriteres i indvindingsoplandet til Frede-
riksberg Vand med mulige tiltag, der kan forbedre kvaliteten af grundvandsressourcen. Fre-
deriksberg Kommune vil sgge at arbejde for, at der gennemfgres en statslig indsats overfor
grundvandsbeskyttelse i indvindingsoplandet til Frederiksberg Vand.

b) For at kunne planlaegge i forhold til truslerne fra jord- og grundvandsforureninger oprethol-
der Frederiksberg Vand en fast og jeevn vandindvinding og vedligeholder og optimerer Ig-
bende den gzeldende indvindingsstrategi.

c) Frederiksberg Kommune vil sammen med Frederiksberg Vand pa baggrund af resultater fra
grundvandsovervagningen arbejde for at danne sig et overblik over de mest kritiske grund-
vandsforureninger.

d) Frederiksberg Kommune vil sammen med Frederiksberg Vand foretage en prioritering af de
mest kritiske forureninger, hvor Region Hovedstaden har meldt de ikke vil udfgre indsatser.

e) Frederiksberg Kommune vil i samarbejde med Frederiksberg Vand arbejde p3, at kortlaegge
mulighederne for at andre indvindingsstrategien med henblik p& at fordele indvindingen pa
flere boringer sa forureningsmobilisering reduceres og indvindingen ggres mere robust.

f)  Frederiksberg Vand overvdger vandstanden og vandkvaliteten teet i moniteringsboringer i
indvindingsoplandet i henhold til vilkdr i de 30-arige indvindingstilladelser meddelt i 2016.
Dette giver et billede af indvindingens pavirkning af grundvandsspejlet og vandkvaliteten, og
der er fokus pa udviklingen i nikkel, klorid og klorerede oplgsningsmidler, og fordelingen af
ydelser mellem de forskellige boringer.

g) Frederiksberg Kommune arbejder for at der i naeste planperiode for Statens vandomradepla-
ner ikke stilles krav til at reducere Frederiksberg vands grundvandsindvinding. Frederiksberg
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h)

Kommune vil i samarbejde med Frederiksberg Vand arbejde for at bibeholde grundvandsind-
vindingen til drikkevand p& Frederiksberg Vandvaerk, s& den negative pavirkning af naturen,
som vandindvindingen giver anledning til uden for byen ikke gges.

Frederiksberg Kommune arbejder for at Frederiksberg Vand etablerer online overvagning af
grundvandsstanden i udvalgte overvdgningsboringer i indvindingsoplandet, sa indvindingen
kan styres mere efter vandstanden ude i grundvandsmagasinet i stedet for vandstanden i
selve indvindingsboringerne.

Frederiksberg Kommune undersgger sammen med Frederiksberg Vand og Frederiksberg
Kloak utzetheder i Vejstik og vejbrgnde evt. sammen med Vej-, Park og Miljgafdelingen i
Frederiksberg Kommune, for at begraense tab af vejsalt fra vejstik- og brgnde.

28



Fokusomrdde 3: Vandforbrug

Status for vandforbrug

Det samlede vandforbrug i Frederiksberg Kommune var pd 5,30 mio. m3 i 2016. Som det frem-
gdr af Figur 5-1, har forbruget ligget nogenlunde stabilt gennem de senere ar. P figuren er vist,
hvordan fordelingen er mellem forbrugskategorierne husholdning, institutioner og erhverv.
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1.000.000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

® Erhvervsforbrug  ® Husholdningsforbrug = Institutionsforbrug Samlet forbrug

Figur 5-1: Vandforbrug i Frederiksberg Kommune

Det fremgé’lr, at der er sma variationer gennem drene, men ikke nogle klare tendenser i udviklin-
gen inden for de forskellige kategorier. Overordnet ses en svag stigning i det samlede vandfor-
brug fra 2011 og nogen ar frem, men forbruget er efterfglgende faldet lidt igen.

Befolkningstallet i Frederiksberg Kommune var den 1. januar 2017 pa 105.037 personer, og det
gennemsnitlige vandforbrug pr. person var 108 | pr. person pr. dggn. Dette er lidt over landsgen-
nemsnittet p& 107 | pr. person pr. degn /1/.

Fordelingen af vandforbruget i 2016 p& de forskellige kategorier er vist i tabel 5.1. Det fremgar af
tabellen, at hovedparten af vandforbruget (78,2 %) leveres til husholdningsformal, mens er-
hvervsforbruget udggr 14,4 % og institutionsforbruget 7,4 %.

Kategori Vandforbrug (m3/3ar) Fordeling (%)
Erhverv 764.577 14,4
Institutioner 393.502 7,4
Boliger 4.139.400 78,2
Forbrug i alt 5.297.479 100

Tabel 5.1: Vandforbrug i 2016 fordelt pd forbrugskategorier
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I Frederiksberg Kommune findes en del s3kaldte falsomme forbrugere, hvor forsyning af vand
med drikkevandskvalitet er mere essentielt end for andre forbrugere.

De fglsomme forbrugere er inddelt i fglgende tre kategorier:

Institutioner (bgrnehaver, plejehjem, skoler mv.)
Sundhed (hospitaler, lzeger tandleeger mv.)
Erhverv (restauranter, frisgrer, renserier mv.)

Der er sarligt fokus pd de fglsomme forbrugere nar der midlertidigt lukkes for vandet ifm. reno-
veringsarbejde, implementering af sektionering etc. De fglsomme forbrugere skal endvidere prio-
riteres hgijt i en ngdsituation.

Af Frederiksberg Kommunes beredskabsplan fremgar, hvilke ansvarsomrdder kommunen og for-
syningen varetager i en beredskabssituation, herunder en drikkevandforurening. Frederiksberg
Kommune opdaterer Igbende beredskabsplanen pa vandforsyningsomradet, se afsnit 6.3.

Prognose for vandforbrug

For at kunne vurdere det fremtidige forsyningskrav til Frederiksberg Vand er der udarbejdet en
prognose for vandbehovet frem til 2028. Prognosen er udarbejdet med udgangspunkt i det nu-
veerende vandforbrug og den forventede befolkningsvaekst i Frederiksberg Kommune.

Vandforbruget hos forbrugerne pa Frederiksberg er generelt faldet i Igbet af de sidste mange ar.
Der er allerede indfgrt en del sparetiltag, og Frederiksberg Vand vil pd vegne af vandselskabet
fremover kgre kampagner med henblik pd vandbesparelser.

Derfor forventes det fremover, at forbruget af vand for den enkelte forbruger er relativt konstant
eller svagt faldende. I prognosen er det fremtidige vandforbrug dog regnet konservativt og fast-
holdt pa det samme enhedsforbrug pr. person, som ses i dag.

Ifglge kommunens befolkningsprognose, skgnnes det, at i Igbet af prognoseperioden fra 2017 til

2028, vil befolkningen stige fra 105.037 til 116.228. Dette svarer til en stigning pd i alt 11.191
personer svarende til 10,6 %, jf. Figur 5-2.
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Prognose for vandforbruget i Frederiksberg Kommune
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Figur 5-2: Prognose for vandforbruget i Frederiksberg Kommune

Der forventes saledes en stigning i det samlede vandforbrug pa Frederiksberg frem mod 2028,
hvis vandforbruget antages at vaere konstant. Der er forskellige scenarier for, hvordan dette
fremtidige vandforbrug kan daekkes. Enten kan en del af det fremtidige vandforbrug daekkes ved
en gget import fra andre forsyninger eller drikkevandsforbruget kan erstattes af sekundavand, fx
ved brug af regnvand til toiletskyl eller tgjvask eller industrielle formal. Alternativt kan det gen-
nemsnitlige forbrug pr. borger reduceres ved hjeelp af vandsparekampagner og/eller installation
af nye vandbesparende hvidevarer, armaturer mv., med den effekt at det samlede vandforbrug
ikke stiger s& meget som vist i prognosen for forbruget i 2028.

Vandforbruget i Frederiksberg Kommune har vaeret faldende gennem en &rraekke, men har inden
for de senere &r ligget mere konstant. For at sikre, at vandforbruget fastholdes eller reduceres
yderligere, skal der fortsat vaere fokus pa vandforbruget. Samtidig skal vandtab i ledningsnettet
undgas.

Sektionering af ledningsnettet, en fortsat omfattende ledningsrenovering samt afholdelse af
vandsparekampagner skal vaere med til at sikre, at malene for vandforbruget nas i Igbet af plan-
perioden. Ved sektionering inddeles ledningsnettet i mindre sektioner, der enkeltvis kan frakobles
vandforsyningen. Sektioneringen giver bedre mulighed for laekagesggning, idet fx store nattime-
forbrug kan registreres til sektioner, hvorefter laekagesggningen kan afgraenses til disse sektio-
ner. En anden fordel ved sektionering er, at der kan indfgres effektiv trykstyring i de enkelte sek-
tioner, sa trykket nogle steder kan reduceres, hvilket forer til mindre lsekagespild samt reduceret
vandforbrug hos forbrugeren.

Mal for vandforbrug
Der er fortsat fokus pa reduktion af vandforbruget, bade hos forbrugeren og via reduktion af
vandspildet pa vandets vej fra indvinding til forbruger.
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Der arbejdes for, at enhedsforbruget pr. person reduceres fra 108 til 105 liter pr. dggn. Anven-
delsen af sekundavand skal fremmes.

Handlinger for vandforbrug

a)

b)

)

d)

Frederiksberg Vand og Frederiksberg Kommune vil gennemfgre vandsparekampagner malret-
tet forbrugskategorier

Frederiksberg Vand sikrer at vandmalere er korrekt kalibreret samt indfgre fjernaflaesning af
malere. Frederiksberg Kommune vil tilskynde til at forbrugerne etablere flere individuelle ma-
lere i eksisterende byggeri og i nybyggeri for at synligggre vandforbruget.

Frederiksberg Vand udfgrer hvert 8r laekagesggning pd hele ledningsnettet. Frederiksberg
Vand arbejder hen imod at optimere laekagesggningen ved anvendelse af bedste tilgaengelige
teknologi, bl.a. ved opstilling af vandbalancer ved brug af data fra fjernaflaeste malere og ved
sektionering af ledningsnettet.

Frederiksberg Vand, Frederiksberg Kloak og Frederiksberg Kommune undersgger, hvordan
anvendelsen af sekundavand kan ggres mere attraktiv. I planperioden skal potentialet under-
sgges, herunder kortlaegning af kilder til sekundavand, mulighederne for brug af vandet og de
lovgivnhingsmaessige begraensninger der findes i dag. Endvidere undersgges om flere typer se-
kundavand kan anvendes samtidig for at sikre levering af vandet, f.eks. regnvand og afvaer-
gevand. Frederiksberg Kommune opfordrer til at indtaenke brug af sekundavand ved nybyg-
geri, bl.a. ved skaerpede krav til genanvendelse og ved stort fokus pa handtering af
regn/dreenvand i nybyggeri. Anvendelse af sekundavand skal sa vidt muligt fremmes hos:

e Private virksomheder

e Frederiksberg Gartneri og Vejvaesen (fx vanding)
e Forsyning Aflgb (fx kloakspuling)
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6.2

Fokusomrdde 4: Forsyningssikkerhed

Status for forsyningssikkerhed

Forsyningssikkerheden i Frederiksberg Kommune er generelt god, da der er mulighed for bade
egenindvinding hos Frederiksberg Vandvaerk samt import af drikkevand fra HOFOR. En af de stgr-
ste trusler mod forsyningssikkerheden er risikoen for svigt af levering af vand fra HOFORs
Tinghgjbeholder. Det er dog hgjst usandsynligt, at et svigt fra HOFOR vil hidrgre alle trykforgger-
stationer pé’\ én gang, jf. Figur 3-1. Vandforsyningen kan opretholdes med en gennemsnitlig leve-
ring fra 1-2 trykforggerstationer og Frederiksberg Vandvaerk.

Ved svigtende forsyning fra Frederiksberg Vandveerk kan Frederiksberg Vand opretholde vandfor-
syningen uzendret via import fra HOFOR.

Ved en fuldsteendigt svigtende forsyning fra HOFOR kan Frederiksberg Vand fortsat levere drikke-
vand alene fra Frederiksberg Vandvaerk, men forbrugerne vil opleve et kraftigt reduceret tryk og
derved mindre vand.

Frederiksberg Vandveerk er i god tilstand og Frederiksberg Vand har en beredskabsplan til hdnd-
tering af akut opstdede drikkevandsforureninger, oversvsmmelser, stremudfald, forurening i bo-
ringer mv., som kan pavirke forsyningssikkerheden og leverancen af drikkevand herunder til
seerligt fglsomme forbrugere.

Endvidere er bdde Frederiksberg Vandvaerk og de 5 indvindingsboringer alarmsikret mod haer-
veerk og terror og ved svigt i hovedstrgmforsyningen kan vandforsyningsanlaegget ngdforsynes
med strgm. Dette er med til at sikre forsyningssikkerheden.

For Frederiksberg Kommune er det vigtigt, at forbrugerne er sikret forsyning med drikkevand
bedst muligt.

Frederiksberg Kommune gnsker derfor, at vandforsyningen er robust og kan tale svigt i forsynin-
gen fra Frederiksberg Vandvaerk, men ogs% hvis HOFOR ikke kan levere tilstraekkeligt drikkevand.

Dette betyder, at det i planperioden gnskes undersggt, om der kan kgbes vand fra andre forsy-
ningsselskaber end HOFOR, og om det er muligt at aendre indvindingsstrategien hos Frederiks-
berg Vand for at gge robustheden.

Frederiksberg kommune gnsker, at Forsyningens beredskabsplan skal koordineres med en kom-
munal beredskabsplan i forhold til vandforsyning, saledes at beredskabet for vandforsyning er
koordineret mellem myndighed og forsyning og Igbende afprgves i praksis.

Mal for forsyningssikkerhed
Forsyningen med drikkevand baseres pa en stabil og robust og baeredygtig vandforsyning i dag-
ligdagen.

I ngdsituationer skal et velfungerende beredskab sikre tilstraekkelig og sikker drikkevandsforsy-
ning, med saerligt fokus pa falsomme forbrugere.

Beredskabet pa vandforsyningsomradet skal til enhver tid vaere velfungerende og koordineret
mellem Kommune og Forsyning.

Vandforsyningsanlaeggene dimensioneres, indrettes og vedligeholdes, s& der ikke opstdr vand-
kvalitets- eller kapacitetsproblemer.
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6.3

Frederiksberg Vands IT-systemer skal til enhver tid bade understgtte forsyningssikkerheden samt
sikre sig mod evt. IT-angreb.

Handlinger for forsyningssikkerhed

a)

b)

)

d)

e)

Frederiksberg Vand har fokus pa, at egenindvindingen er robust, samt undersgger mulighe-
derne for at kgbe vand fra andre vandforsyninger end HOFOR.

Frederiksberg Vand arbejder pd at etablere ekstra indvindingsboringer s3 indvindingen bliver
mere robust overfor driftsstop, forurening etc. Der arbejdes endvidere pa at slgjfe boring FF2
som er i darlig stand og leverer darlig vandkvalitet.

Frederiksberg Kommune udarbejder en beredskabsplan for vandforsyning, som er koordineret
med Frederiksberg Vand og er i overensstemmelse med den overordnede beredskabsplan i
Frederiksberg Kommune.

Frederiksberg Vand etablerer sektionering af ledningsnettet, s& konsekvenserne ved brud og
forureningshaendeler kan afgraenses. Frederiksberg Vand vil i samrad med brandvaesen un-
dersgge, hvad der skal beholdes af brandhaner i forhold til den fremtidige sektioneringsplan.
For at sikre forsyningssikkerheden og for at skabe et effektivt vaern mod IT-sikkerhedsmaes-
sige trusler stiller Frederiksberg Kommune krav om, at Frederiksberg Vand har et hgjt IT-sik-
kerhedsniveau med den forngdne dataintegritet, sdledes at Frederiksberg Vands IT-systemer
formar bdde at understgtte forsyningssikkerheden, at sikre sig mod eventuelle IT-angreb og
at operere inden for rammerne af persondataloven- og forordningen
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7.

7.1

7.1.1

Fokusomrdade 5: Drikkevandssikkerhed

Status for drikkevandssikkerhed

Kvalitetskravene til drikkevandet i Danmark er beskrevet i drikkevandsbekendtggrelsen®

Tilsyn med vandkvaliteten

Alle vandforsyningsanlaeg skal som minimum udfgre den offentlige kontrol af drikkevandskvalite-
ten i henhold til den til enhver tid gaeldende udgave af Bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn
med vandforsyningsanlaeg. Denne lovpligtige minimumskontrol skal indberettes til Jupiter-data-
basen. Derudover kan vandforsyningsanlaeggene udfgre en supplerende driftskontrol, som kan
indberettes i Jupiter-databasen.

Hyppighed og omfang af kontrolanalyser fremgar af den til enhver tid gaeldende Bekendtggrelse
om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlzeg. Hyppigheden for udtagning af pragver til
kontrolanalyser afhanger af forsyningens stgrrelse, idet den foreskrevne hyppighed gges med
den udpumpede vandmangde. Det er den vandmeengde, som distribueres, som bestemmer hvor
mange kontroller, der skal udfgres pa ledningsnettet. Frederiksberg Vand distribuerer ca. 5,3
mio. m3 drikkevand om aret via egenproduktion og import fra HOFOR.

I henhold til bekendtggrelsens krav fastlaegges et kontrolprogram for Frederiksberg Vand, der
omfatter et antal analyser af rdvandet i indvindingsboringerne, af drikkevandet ved forbrugernes
tappehaner. Derudover analyseres vandet ved afgang vandvaerk, hvilket er udover bekendtggrel-
sens krav.

Der findes en samarbejdsaftale mellem HOFOR og aftagerkommunerne om faelles tilsyn med
vandvaerker tilknyttet HOFOR og kontrol med drikkevandskvaliteten /2/. Den omfatter udover af-
tale om tilsyn med vandkvaliteten, at Frederiksberg Kommune godkender det &rlige analysepro-
gram for Frederiksberg Vand og straks orienterer HOFOR ved overskridelser i forhold til geeldende
drikkevandskrav, jf. tilsynsbekendtggrelsen.

Over halvdelen af det distribuerede vand importeres fra HOFOR. I henhold til samarbejdsaftalen
har Frederiksberg Kommune myndighedsansvaret for drikkevandskvaliteten i ledningsnettet i
Frederiksberg Kommune.

I vilkdrene til de gaeldende indvindingstilladelser og i tilladelsen til avanceret vandbehandling ved
aktiv kulfiltrering er angivet, hvilke kontroller Frederiksberg Vand skal foretage. Pa tidspunktet
for planens udarbejdelse, skal der foretages boringskontrol 2 gange arligt. Endvidere er der i til-
ladelsen til avanceret vandbehandling angivet specifikt, hvilke kontroller, som skal foretages pa
vandvaerket og med hvilken hyppighed. P& vandvaerket udtages ved afgang vandveerk jaevnligt
kontroller for at undersgge bakterietallet, kontroller svarende til normal kontrol (b%de bakterier
og andre parametre som jern og klorid) og udvidet kontrol, hvor der indgdr flere parametre bl.a.
sporstoffer og miljgfremmede stoffer.

Hyppigheden og typen af kontroller pd ledningsnettet fglger bekendtggrelsen og er i 2017 af star-
relsen 60 stk. om &ret fra forskellige steder i distributionsnettet. Endvidere udtages kontroller pd
HOFORs trykforggerstationer. Generelt gennemfgrer Frederiksberg Vand flere kontroller, end be-
kendtggrelsen foreskriver.

5 Bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg, bekendtggrelse nr. 1147 af 24. okto-
ber 2017
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7.1.2

Analyserne skal foretages af et laboratorium akkrediteret til drikkevandsanalyser. Udgifter i for-
bindelse med kontrollen afholdes af vandforsyningen. Er kvalitetskravene for drikkevand over-
skredet, og er der tale om en sundhedsmaessig risiko, har vandforsyningen pligt til at informere
kommunen og forbrugerne og genoprette tilfredsstillende vandkvalitet.

Drikkevandskvalitet
Drikkevandskontrollen gennemfgrt i 2016 viser, at vandkvaliteten generelt er god.

De lovpligtige kontroller af drikkevandet ligger offentligt tilgaengeligt p& GEUS’ hjemmeside
http://data.geus.dk/JupiterWWW/anlaeg.jsp?anlaegid=44357, sa forbrugerne sikres nem adgang
til information om drikkevandet.

I det indvundne grundvand i Frederiksberg Kommune er der forhgjede indhold af klorerede oplgs-
ningsmidler, og vandet renses via aktivt kul, inden det sendes ud til forbrugerne. Endvidere er
der i nogle af indvindingsboringer forhgjet indhold af nikkel og klorid, men blandingsvandet fra de
5 indvindingsboringer overholder kvalitetskriterierne.

I oplandet til indvindingsboringerne findes mange forureningskilder med klorerede oplgsnings-
midler. Klorerede oplgsningsmidler vurderes ogsd at vaere den stgrste trussel mod indvindingen
af grundvand til drikkevand pa Frederiksberg.

Siden 1987 har der vaeret pavist klorerede oplgsningsmidler i indvindingsboringerne pa Frederiks-
berg. Der har veaeret og udfgres fortsat en aktiv indsats for at begraense forureninger af grund-
vandet.

Dette har tidligere omfattet bl.a. oprydningsforanstaltninger og forureningsundersggelser pa po-
tentielt forurenede ejendomme. Med kommunalreformen er den offentlige opgave med grund-
vandsbeskyttelse overgdet til regionerne. Region Hovedstaden har med strategien “Ren jord og
rent vand”, politisk vedtaget i 2014, meldt ud, at der ikke gennemfgres grundvandsbeskyttende
indsatser i indvindingsoplandet til Frederiksberg Vandveerk i strategiperioden 2014-2024. I den
forbindelse arbejder Frederiksberg Kommune for at:

¢ Region Hovedstadens indsats bibeholdes og optimeres i forhold til de eksisterende afvaerge-
anleeg i indvindingsoplandet

e Afklare hvorvidt der er mulighed for, at opprioritere den offentlige indsats overfor grund-
vandsforureninger i indvindingsoplandet til Frederiksberg vand, og om der skal ivaerksaettes
afvaergetiltag pd kendte forureninger, hvor der endnu ikke er igangsat afvaergetiltag

¢ Region Hovedstaden gennemfgrer den systematiske forureningskortlaagning og fglger op med
eventuelle nye tiltag.

Herudover omfatter indsatsen overvagning af grundvandet og en beaeredygtig indvindingsstrategi.

I en stor del af boringerne i indvindingsoplandet er indholdet af klorerede oplgsningsmidler over
kvalitetskriteriet for drikkevand (bf%de i indvindingsboringer og moniteringsboringer). De hgjeste
koncentrationer findes i den sydlige og vestlige del af kommunen samt i Kgbenhavn N, hvor ind-
holdet i flere boringer er over 10 gange kvalitetskriteriet for drikkevand, som er p% 3 ug/l for
summen af stoffer og 1 g/l for enkeltstoffer, dog undtaget vinylklorid som har et kvalitetskrite-
rium pa 0,3 pg/l.

Der er et fortsat behov for at fglge udviklingen i indvindingsboringerne ngje, sa der rettidigt kan
foretages andringer i indvindingsstrategien hvis niveauerne stiger yderligere. Det vurderes, at
der stadig i en laengere 3rraekke vil vaere behov for at rense vandet pd Frederiksberg Vandvaerk
med aktivt kul.
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7.1.3

7.1.4

7.2

Tilsyn med vandforsyningsanlzaeg

I henhold til Vandforsyningsloven og Bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsy-
ningsanlaeg skal der fgres tilsyn med indretning og drift af vandforsyningsanlaeg. Tilsynsmyndig-
heden er Frederiksberg Kommune.

Der skal fgres tilsyn med det tekniske anlaeg ved almene vandforsyningsanlaeg, vandforsynings-
anlaeg, der forsyner offentlige eller private institutioner og kommercielle formal samt vandforsy-
ningsanlaeg, der forsyner virksomheder, hvor fgdevarer behandles eller salges.

Kommunen fgrer Igbende tilsyn med vandkvaliteten samt tilsyn med vandforsyningens anlaeg
hvert andet ar. Tilsynet med anlaeggene har fokus bade pa drift og vedligehold af vandforsynin-
gen.

Tilsynet omfatter som minimum anlaeggets indretning og funktion og dets vedligeholdelses- og
renholdelsestilstand. Ved tilsynet kontrolleres endvidere, at registrering af indvundne og udpum-
pede vandmaengder er foretaget korrekt, og at indberetning er foretaget.

Det er kommunalbestyrelsen, der treeffer beslutning om det tekniske tilsyns hyppighed. Frede-
riksberg Kommune fgrer tilsyn med vandforsyningsanlaeggene hvert andet ar.

Ved konstatering af fejl og mangler i forbindelse med et teknisk tilsyn vil der i hvert enkelt til-
feelde ske en afvejning af, om forholdet er sa alvorligt, at der skal gives et pabud om afhjeel-
pende foranstaltninger. Et pabud skal altid falges op af et nyt tilsyn. Ved mindre alvorlige fejl el-
ler mangel, kan der gives en henstilling.

Det sidste tilsyn i 2017 gav kun anledning til fa bemaerkninger. Generelt fremstar bade vandvaerk
og tilhgrerende installationer i god tilstand.

Dokumenteret Drikkevandssikkerhed DDS

Som en del af drikkevandssikkerheden har det pr. 31/12-2014 veeret et lovkrav, at vandforsynin-
ger skal indfgre ledelsessystemet DDS (Dokumenteret drikkevandssikkerhed). Dokumenteret
drikkevandssikkerhed er et aktivt ledelsesvaerktgj, som kan opbygges omkring vandforsyningens
fire hovedomrader: indvinding, vandbehandling, distribution og forbrugernes installationer. I pro-
cessen til etablering af en DDS-plan vurderes hvert led i vandforsyningen i forhold til, hvad der
kan ga galt, og hvor kritisk det er i forhold til forbrugerens sikkerhed og de vandkvalitetsmal,
som den enkelte forsyning har stillet op. De kritiske forhold prioriteres, og der opstilles en plan
for styring af risici. Det giver mulighed for at forebygge i stedet for forst at gribe ind, ndr tingene
er gdet galt. Vandforsyningen kan styre drikkevandsproduktionen p& en sikker made i forhold til
at overholde de fastsatte kvalitetsmal, og drikkevandskontrollen bliver dermed en bekrzeftelse af,
at de tiltag, der er gjort for at sikre drikkevandets kvalitet, fungerer effektivt.

Drikkevandskvaliteten vil fortsat blive ngje overvaget. Frederiksberg Vand skal dokumentere
vandkvaliteten bdde gennem DDS og gennem de lovpligtige analyser suppleret med analyser til
opfyldelse af vilkar i indvindingstilladelsen og tilladelsen til avanceret vandbehandling.

Mal for drikkevandssikkerhed

Vandkvaliteten hos forbrugeren skal til stadighed vaere god og attraktiv og som minimum over-
holde gaeldende drikkevandskvalitetskrav.

Det tilstreebes at levere en ensartet vandkvalitet til den enkelte forbruger, sa variationer over tid
minimeres og sa alle forbrugere pa Frederiksberg sd vidt muligt oplever samme vandkvalitet.

Det leverede drikkevand skal blgdggres, s& den samfundsgkonomiske omkostning ved hardt vand
minimeres og forbrugernes gener ved hardt vand reduceres.
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7.3 Handlinger for drikkevandssikkerhed

a)

b)

)

d)

e)

f)

9)

h)

Drikkevandskvaliteten vil fortsat blive ngje overvaget. Frederiksberg Vand dokumenterer
vandkvaliteten bdde gennem DDS og gennem de lovpligtige analyser suppleret med analyser
til opfyldelse af vilkar i gaeldende indvindingstilladelser og tilladelse til avanceret vandbehand-
ling.

Frederiksberg Vand sikrer, at vandvaerket og tilhgrende installationer vedligeholdes til en
grad s3 den hgje drikkevandskvalitet opretholdes, herunder for eksempel ved opsggende
handlinger som indvendig inspektion af renstvandstanken.

Frederiksberg Kommune fgrer regelmaessigt tilsyn med vandvaerket og Igbende tilsyn med
vandkvaliteten. Sammen med Frederiksberg Kommune reviderer Frederiksberg Vand Igbende
analyseprogrammer for r&vand og rentvand pa baggrund af den seneste udvikling i vandkva-
liteten, ny viden og skaerpede krav til drikkevandskvaliteten. Kommunen palaegger Forsynin-
gen at fgre et udvidet analyseprogram sammenlignet med drikkevandkvalitetsbekendtggrel-

sens oplaeg, da der findes mange bade kendte og ukendte forureninger i indvindingsoplandet.
Frederiksberg Vand har fokus pa at anvende den teknisk-gkonomisk mest fordelagtige tekno-

logi til avanceret vandbehandling, og arbejder pa at indfgre en teknologi der kan reducere
hyppigheden af kulskifte pa vandvaerket.

Frederiksberg Vand skal i det omfang det er teknisk og gkonomisk hensigtsmaessigt indfare
blgdgering af egenproduktionen, sa forbrugernes gener ved hardt vand reduceres samt den
samfundsgkonomiske omkostning ved hardt vand minimeres. I forbindelse med blgdggrings-
projektet vil DDS-niveauet skulle haeves til en ISO-certificering. Frederiksberg Vand har fokus
pa Igbende optimering af import af vand og blanding med egenproduktion, s& vandkvaliteten
holdes sa ensartet som muligt.

Frederiksberg Vand sektionerer ledningsnettet, sa risikoen for at en potentiel forurening spre-
des, reduceres. Frederiksberg Vand sikrer passende ledningsdimensioner i ledningsnettet i
forbindelse med renoveringer, sa opholdstiden i ledningsnettet forbliver lav.

Frederiksberg Vand vil etablere nye prgvetagningssteder pa ledningsnettet som bedre reprae-
senterer vandet i ledningsnettet i forhold til de prgvesteder, som i dag anvendes.
Frederiksberg Vand vil kortleegge, hvor der er problemer ift. tilbagestramningssikkerhed og
folge op herpd. Frederiksberg Vand udfgrer oplysningskampagne til VVS vedrgrende tilbage-
strgmningssikring.
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8.2

8.2.1

Fokusomrdde 6: Energi og klima

Energiforbrug

Energiforbrug til vandforsyning omfatter energi til oppumpning, vandbehandling og udpumpning i
ledningsnettet. Energiforbruget afhaenger i hgj grad af de topografiske forhold og lsengden af for-
syningsledningerne. Et hgjt energiforbrug er derfor ikke ngdvendigvis udtryk for, at vandvaerket
ikke er energioptimeret.

Udover det gkonomiske incitament for vandforsyningerne i at reducere energiforbruget er der
0gsa et miljgmaessigt incitament, herunder forebyggelse af klimaforandringer.

Klima
FN's klimapanel, IPCC, har beregnet forskellige scenarier for udviklingen i klimaet afhaengig af
udslippet og mangden af CO; i atmosfaeren. Scenarierne viser fglgende sndringer i klimaet:

e  Temperaturen forventes at stige, s vintrene bliver mildere og somrene varmere. De var-
mere somre betyder stgrre fordampning fra planter og vandoverflader.

o Der forventes mere nedbgr om vinteren og mindre regn om sommeren. Til gengaeld vil reg-
nen om sommeren falde som kraftigere regnskyl, og der vil veere flere og laengere tgrre peri-
oder.

o Den normale havvandstand vil stige, og der vil komme flere kraftige storme, der yderligere
kan f& havvandstanden ved stormfloder til at stige.

o Generelt forventes det, at klimazendringerne vil fgre til flere, kraftigere og lsengerevarende
ekstreme vejrsituationer end i dag. Det gaelder fx flere og leengerevarende hedebglger og
gget vindstyrke ved stormvejr. Endvidere forventes det, at heftige, ekstreme regnskyl om
sommeren vil blive kraftigere end i dag.

Konsekvenser af klimaaandringer for vandforsyningen

Kraftigere regnhaendelser giver stgrre risiko for hurtig nedsivning af regnvand blandt andet gen-
nem opspraekket, tgr jord og langs utaette boringer. Herved kan drikkevandet forurenes med
bakterier, men der kan ogsa ske transport af andre typer forureninger fra terreennzere lag.

@get nedbgr og flere ekstreme regnhaendelser giver stgrre risiko for oversvgmmelse af indvin-
dingsboringer og nedgravede rentvandstanke, hvor der kan trange forurenet vand ind bade fra
overfladen og fra overlgb fra kloakker eller fra oversvemmelse fra vandlgb, sger eller andre vad-
omréder. Endvidere kan hgjere grundvandsstand gge behovet for opdriftssikring og draening om-
kring nedgravede beholderanlaeg. Ved den store regnhandelse den 2. juli 2011 blev arealet ved
indvindingsboring FF5 oversvgmmet, og der blev efterfglgende konstateret en bakterieforurening
i boringen. Den er efterfglgende slgjfet, og ved etablering af erstatningsboring er boringsarealet
blevet sikret mod fremtidige store regnhaendelser.

De varmere somre kan gge temperaturen af vandet bade i det offentlige ledningsnet og i installa-
tionerne i husene (iseer de stgrre ejendomme og institutioner med lange ledningsnet). Dermed
forringes vandets kvalitet, og risikoen for bakterievaekst i systemerne gges.

De leengere og varmere somre kan gge behovet for drikkevand og for vand til vanding. Der kan
derfor blive behov for at spare pa vandet og planlaegge for, at der sker en gget opsamling af
regnvand til vanding og nedsivning af regnvand til grundvandsdannelse. Endvidere kan regnvand
til toiletskyl og tgjvask erstatte rent drikkevand.

Forebyggelse af klimaforandringerne sker primaert ved at reducere udledningen af CO,. Frede-

riksberg Kommune og Frederiksberg Vand kan bidrage til at reducere udledningen af drivhusgas-
ser gennem en gget indsats for at opnd energibesparelser. Energibesparelser kan opnds bade ved
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at reducere energiforbruget, ved at anvende CO,-neutrale energikilder og ved at reducere de
maengder vand, der skal handteres.

Reduktion af energiforbruget kan opnds ved at finde nye Igsninger, der optimerer energiudnyttel-
sen og ved at udskifte utidssvarende tekniske anlaeg (pumper m.m.) med nye og mere energief-
fektive anlaeg. Frederiksberg Vand har kortlagt mulighederne for at implementere blgdggring af
drikkevandet, herunder samfundsgkonomiske konsekvenser (energi, etc. i ledningsnet).

Grundvandet kan vaere mange ar om at blive dannet, og vandforsyningsanlaeg og vandledninger
har en lang levetid pd 50-100 ar. De investeringer, der foretages i dag, skal derfor tilpasses til
fremtidens klima.

Indvindingstilladelser er tidsbegraensede til 30 &r, og der er derfor mulighed for Igbende at til-
passe vandindvindingen og malsaetningerne for vandigb og vddomrader til hinanden og til udvik-
lingen i klimaet. Endvidere revideres vandomradeplanerne hvert 6. &r, hvor der ligeledes Igbende
er mulighed for at tilpasse overvdgning og handlinger til klimasendringerne.

Klimatilpasning bgr ogsa tilpasses beredskab i kommunen, s& vandforsyningen kan opretholdes i
tilfeelde af stremsvigt, oversvgmmelse og forurening af vandet.

Mal for energi og klima
Energiforbruget optimeres pa vandets vej fra indvinding af grundvand til levering af drikkevand
hos forbrugerne.

Vandforsyningsanlaggene tilpasses til et sendret klima med mere og kraftigere regn, eendret
grundvandsstand og sendret vandstand i sger og vandlgb.

Handlinger

a) Frederiksberg Vand indtaenker energioptimering ved nyanskaffelser

b) Frederiksberg Vand vil sgge at optimere den nuvaerende vandbehandling bade med hensyn til
gkonomi/energi og forsyningssikkerhed. Frederiksberg Vand indfgrer safremt det er teknisk
og gkonomisk hensigtsmaessigt blgdggring af egenproduktionen, hvilket vil have positive kon-
sekvenser for energiforbruget hos forbrugerne i Frederiksberg Kommune, samt alternative
metoder til fjernelse af klorerede oplgsningsmidler, s& hyppigheden af kulskifte p& vandvaer-
ket reduceres.

c) Frederiksberg Vand vil indfgre slambehandling for at opna et hgjere tarstofindhold og mindre

vandspild.
d) Frederiksberg Vand udfgrer Igbende vedligehold af boringer, installationer og ledningsnet med

henblik pfi reduktion af energiforbruget. Indvindingsboringer renoveres/regenereres nar pum-
pernes energiforbrug viser at boringernes virkningsgrad er signifikant faldende. Der etableres
rensegris-stationer, med henblik pa renggring af ravandsledninger med intervaller efter be-
hov, ndr tryktab i rdvandsledningerne bliver for hgit.

e) Frederiksberg Kommune og Frederiksberg Vand taenker fremtidige klimazendringer ind i pro-
jekter i kommunen til hdndtering af bl.a. skybrud, som ogsa varetager risiko overfor de ak-
tive indvindingsboringer og andre vandforsyningsanlaeg. Ravandsstationer og andre installati-
oner sikres ift. risiko for oversvgmmelse.
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9.1

9.2

9.2.1

Rammer og forudsaetninger

I de fglgende afsnit beskrives de planomrader, som har betydning for fastsaettelsen af mal og indsatser i
vandforsyningsplanen, herunder de retningslinjer, der er knyttet til de forskellige omrader.

Statens vandomradeplaner

EU’s vandrammedirektiv har som formal, at der opnas sdkaldt god gkologisk tilstand/godt gkolo-
gisk potentiale i vandlgb, sger, grundvand og kystvande senest i 2027. Som led i implementerin-
gen af vandrammedirektivet i Danmark har staten udarbejdet vandplaner for den fgrste planperi-
ode fra 2009 til 2015 og vandomradeplaner for den anden planperiode fra 2015 til 2021. De
statslige vandplaner og vandomradeplaner har erstattet regionplanernes retningslinjer pa vand-
omrédet.

Vandomradeplanerne for 2015 til 2021 er en samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg.
Frederiksberg Kommune er omfattet af Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt
Sjeelland. Vandomradeplanerne er et informationsredskab, der beskriver, hvordan Danmark im-
plementerer EU's vandrammedirektiv. Indholdet i vandomrddeplanerne og det tilhgrende Miljg-
GIS-kort er dermed ikke bindende. Det bindende indhold i implementeringen af vandrammedi-
rektivet er udmgntet i bekendtggrelser om miljgmal og indsatsprogrammer og raekke andre be-
kendtggrelser.

Den konkrete vandplanlaegning omfatter alle de konkret afgreensede vandomrader, der fremgar
af MiljgGIS. For de gvrige vandomrader varetages hensynet til tilstanden gennem myndigheder-
nes administration af sektorlovgivningen.

Den vaesentligste vandforekomst i Frederiksberg Kommune er grundvandet. En stor del af kom-
munen er udpeget som omrade med szerlige drikkevandsinteresser (OSD), og resten er udpeget
som omrade med drikkevandsinteresser (OD). Grundvandsbeskyttelsen skal fortsat foregd i OSD
og i indvindingsoplandet til Frederiksberg Vand uden for OSD. Med vandplanerne er 300 meter
beskyttelseszoner (ogsa benaevnt kildepladszoner) omkring indvindingsboringerne udgdet. Frede-
riksberg Kommune har tidligere benyttet kildepladszonerne i administrationen af grundvandsbe-
skyttelsen og fulgt retningslinjerne om, at der skal ske en szerlig beskyttelse af grundvandet i
naeromradet omkring boringerne.

Ifslge vandomradeplanen og tilhgrende bekendtggrelser kan Frederiksberg Vand fortszette den
nuvaerende indvinding, uden at det fgrer til yderligere pavirkning af vandomraderne i nabokom-
munerne. Indvindingen i Frederiksberg Kommune pavirker dog vandfgringen i Harrestrup &, og
Frederiksberg Kommune skal derfor bidrage til at forbedre vandfgringen gennem andre virkemid-
ler end at reducere indvindingen.

Grundvandsressourcen pa Frederiksberg vurderes ifslge vandomradeplanen med tilhgrende be-
kendtggrelser at vaere fuldt udnyttet, primaert til drikkevandsformal og i mindre grad til afvaer-
geoppumpninger i forhold til grundvandsforureninger.

Kommunens gvrige planlaegning

Vandforsyningsplanen tager udgangspunkt i den eksisterende forsyningsstruktur i Frederiksberg
Kommune, og er udarbejdet inden for rammerne af den gaeldende lovgivning og den fysiske plan-
laegning i Frederiksberg Kommune.

Kommuneplan 2017

Frederiksberg Kommuneplan 2017 er en samlende plan for kommunens arealplanlaegning /3/.
Kommuneplanen indeholder rammer og retningslinjer for anvendelse og udvikling af alle omrader
i Frederiksberg Kommune og danner grundlaget for lokalplanlaegningen i kommunen.
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I Frederiksberg Kommuneplan 2017 er angivet retningslinjer i forhold til klimatilpasning og
grundvand/drikkevand.

Klimatilpasning

e Der etableres et infrastrukturnet af spildevandstekniske anlaeg - skybrudsveje, skybrudsled-
ninger, forsinkelsesveje, centrale forsinkelsespladser og grgnne veje - til transport og forsin-
kelse af skybrudsvand i kommunen.

e Skybrudssystemet indgar i en stgrre hydraulisk sammenhaeng. Skybrudssystemet skal derfor i
videst muligt omfang etableres ud fra hensyn til hydrauliske sammenhaenge - sdvel inden for
Frederiksberg som uden for.

e Udviklingen af nettet til skybrudssikring af byen skal koordineres og samtaenkes med trafik-
og byudviklingen samt renoveringen af byens veje, pladser, ledninger med videre.

e Ved byudvikling og omradefornyelse skal afledningen af skybrudsvand ggre mindst mulig
skade pa omgivelserne, og afledningsmaessigt tilpasses det etablerede skybrudssystem.

e Skybrudssystemet samtaenkes med det eksisterende kloaksystem med henblik p& at opnd
mest mulig synergi og rentabilitet ved handteringen af hverdagsregn.

e Der kan optages bestemmelser i lokalplaner for at begraense afledningen samt sikre bygninger
og omgivelser mod skader fra oversvgmmelser.

Grundvandsbeskyttelse - drikkevandsinteresser

Indenfor de boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) til Frederiksberg Vands indvindingsborin-

ger samt i omrader med szerlige drikkevandsinteresser (OSD) geelder fglgende retningslinjer:

o Der ma ikke ske en andret arealanvendelse, hvis det medfgrer en ringere grundvandsbeskyt-
telse.

e Seerligt grundvandstruende aktiviteter ma som udgangspunkt ikke placeres inden for omrader
med seaerlige drikkevandsinteresser eller i indvindingsoplande med krav om drikkevandskvali-
tet, der ligger uden for disse, hvilket stort set er gaeldende for hele Frederiksberg. Som saerlig
grundvandstruende aktivitet anses for eksempel etablering af deponeringsanlaeg, benzinstati-
oner, renserier og andre virksomheder, hvor der forekommer oplag eller anvendelse af mo-
bile forureningskomponenter, herunder organiske oplOsningsmidler, pesticider og oliekompo-
nenter.

e Inden for omrader med szerlige drikkevandsinteresser ma& der som udgangspunkt ikke anven-
des bygnings- og belaagningsmaterialer, som kan forurene det afstrammende regnvand.

e Inden for omrader med szerlige drikkevandsinteresser er det som udgangspunkt kun muligt
at nedsive uforurenet regnvand. Det vii sige, at det i en del tilfeelde vil veere ngdvendigt at
etablere renseforanstaltning pa regnvandet, inden det kan nedsives.

e Derudover kan der som udgangspunkt kun etableres anlzeg til nedsivning af stgrre maengder
regnvand i de omrader, der vurderes at vaere velegnede til nedsivning.

e Generelt skal byudvikling ske under hensyntagen til grundvandet.

Boringsnzere beskyttelsesomrader og frit grundvandsspejl

Indenfor boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) for Frederiksberg Vands boringer samt i om-

rader med fritliggende vandspejl, gaelder der - udover retningslinjer for grundvandsbeskyttelse

indenfor OSD - fglgende retningslinjer:

e Der gives som udgangspunkt ikke tilladelse til grundvandssaenkning, etablering af lodrette
jordvarmeanlag eller til etablering af ATES-anlaeg (varmeindvindings- og grundvandskglean-
leg).

Seerligt for omrader med frit grundvandsspejl:

« Der gives som udgangspunkt ikke tilladelse til etablering af stgrre nedsivningsanlaeg til hand-
tering af regnvand indenfor omrader med frit grundvandsspejl, da grundvandsressourcen i
disse omrader er seerligt sdrbar overfor forurening fra hgjereliggende anlaeg og aktiviteter.

Seerligt for boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO):
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Der kan som udgangspunkt ikke gives tilladelse til etablering af stOgrre nedsivningsanlzaeg til
regnvand indenfor BNBO, med mindre en konkret vurdering af projektet viser, at det ikke ud-
ggr en risiko for grundvandsressourcen.

Indenfor BNBO skal det tilstraebes at afvikle seerligt grundvandstruende aktiviteter og anlaeg i
relation til eksisterende virksomheder, institutioner, boligbebyggelser med videre. I det om-
fang afvikling ikke er mulig, skal det tilstreebes at mindske risikoen for grundvandsforurening.

Grundvandsbeskyttelse - permanent draening

I omrader, hvor der i de terraennaere geologiske lag findes tgrv og gytje (bladbundsafiejrin-
ger), ma der som udgangspunkt ikke ske permanent dreening af stgrre maengder draenvand
fra dybe anlaeg. Arsagen er, at permanent draening af stgrre vandmaengder i disse omrader
kan medfgre risiko for seetningsskader pa bygninger.

I omrader, hvor der er eller tidligere har vaeret frit grundvandsspejl, ma der som udgangs-
punkt ikke ske permanent draening af storre maengder dreenvand fra dybe anlaeg. Arsagen er,
at grundvandsressourcen i disse omrader er meget sarbar og kan pavirkes negativt selv af
sma& aendringer grundvandsstrgmningen. Derudover er der risiko for, at omradet med frit
grundvandsspejl forgges, hvilket ligeledes medfgrer risiko for negativ pavirkning af grund-
vandskvaliteten.

I de resterende omrader skal en raekke forhold belyses og vurderes i forbindelse med en
eventuel permanent draening, herunder blandt andet: de geologiske forhold, dybden til det
primaere grundvandsmagasin, dybden til det terreennsere grundvandsmagasin, trykniveauet i
det primaere grundvandsmagasin samt maengden af draenvand, der vil blive ledt til kloak.

Spildevandsplan 2011-2022

Frederiksberg Kommunes Spildevandsplan 2011-2022 er kommunens samlede plan for hdndte-
ring af spildevand i perioden. Spildevandsplanen indeholder en status for handteringen af spilde-
vand i kommunen og tilstanden af kloaksystemet samt malsaetninger for kloakrenoveringen og
planlagte tiltag /4/.

Malene og strategierne i spildevandsplanen er bl.a.:

Forsyningspligten skal efterleves: Kloaksystemet vil blive drevet, vedligeholdt og udbygget,
sa bortskaffelsen af spildevand og regnvand sker uden problemer for byens borgere, virksom-
heder og miljget, nu og i fremtiden.

Der tilstraebes et hgjt serviceniveau for borgerne/kunderne: Der vil blive opstillet forstaelige
og acceptable mal for funktionen af kloaksystemet. Kloaksystemet fornyes Igbende, s& den
hydrauliske kapacitet og funktion er i overensstemmelse med de opstillede funktionskrav.
Herunder hgrer ogsa, at aflgbssystemet skal veere taet og give minimal mulighed for rotters
tilstedevaerelse.

Klimaaendringer imgdegas og forebygges. Baeredygtighed prioriteres: Malsaetningerne for ser-
viceniveau vil blive opretholdt ved klimaandringer. Bygkologiske tiltag som genbrug af regn-
vand, grenne tage, midlertidig magasinering af regnvand (BI3 elementer og evt. abning af
rgrlagte vandigb) mm. fremmes. Nedsivning af regnvand fremmes. Drift, vedligehold og ud-
bygning af kloaksystemet vil foregd under Igbende optimering af energiforbruget.

Miljg prioriteres hgijt: Spildevandsmaangden vil blive reduceret yderligere. Miljgbelastningen
fra spildevandet vil minimeres bl.a. via tilslutningstilladelser. Frederiksberg Kommune vil
medbvirke til, at malene for overfladevand fastsat i de statslige vandomradeplaner realiseres.
Samarbejde med relevante parter udbygges og styrkes: Eksisterende samarbejde med Biofos
og dets ejerkommuner vil blive opretholdt og styrket. Saerligt vil Frederiksberg Kommune
samarbejde med Kgbenhavns Kommune og BIOFOS om klimatilpasning. Samarbejde med lo-
kale aktgrer (foreninger, byggemodnere etc.) om klima- og miljgrigtige Igsninger vil blive
fremmet.
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Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse 2014-2018 (grundvandsplan)

Frederiksberg Kommunes indsatsplan er vedtaget pa baggrund af § 13a i vandforsyningsloven og
omradet som indsatsplanen daekker svarer til indvindingsoplandet til Frederiksberg vandvaerks
indvindingsboringer, jf. Figur 4-1. En indsatsplan er en handlingsplan, der beskriver, hvad der
konkret skal iveerksaettes for at beskytte grundvandet i et bestemt omrade.

Formalet med indsatsplanen er at:

o tilvejebringe et grundlag for at prioritere og planlaegge indsatser til at sikre grundvandsres-
sourcen.

e beskrive efter hvilke retningslinjer og mal forvaltningen af grundvandsressourcen i Frederiks-
berg Kommune skal forega.

En meget stor del af det omrade, hvorfra Frederiksberg Vand indvinder grundvand til drikke-
vandsproduktion, ligger i Kebenhavns Kommune. Derfor er bade retningslinjer og mal koordineret
med Kgbenhavns Kommunes forvaltning pd omradet /5/.

Frederiksberg Kommune ligger i et omrade, hvor der i flere dele af kommunen, iszer tidligere, har
veeret en stor maengde forskellige fabrikker og andre potentielt forurenende virksomheder. Det
drejer sig primeert om kemiske fabrikker, diverse metalforarbejdende virksomheder, gasveerker,
fyldpladser, renserier og servicestationer. Flere virksomheder startede allerede i slutningen af
1800-tallet og fortsatte op i 1900-tallet og anvendte i perioden 1900 op til 1980-erne forskellige
typer oplgsningsmidler, som benzen, terpentin og klorerede oplgsningsmidler.

I 1980-erne konstateres det, at drikkevandet pa Frederiksberg er blevet forurenet med klorerede
oplgsningsmidler. Herefter bliver der igangsat mange tiltag og indsatser for at nedbringe forure-
ningerne i grundvandet/drikkevand og Frederiksberg Kommune har derfor i mange ar arbejdet
med beskyttelse af grundvandet.

Indsatsplanen for grundvandsbeskyttelse beskriver de indsatser til beskyttelse af grundvandet,
som Frederiksberg Kommune planlaegger, skal udfgres de naeste 3 ar (2015-2018).

Mange af de indsatser og retningslinjer som er beskrevet i indsatsplanen haanger godt sammen
med malet om at bevare grundvandsindvindingen til drikkevand i Frederiksberg og Kgbenhavns
kommuner.

Klimatilpasningsplan 2012

Frederiksberg Kommunes klimatilpasningsplan beskriver hvad der skal ggre Frederiksberg mere
robust over for fremtidens klimaaendringer. Planen har bade et langsigtet og et kortsigtet per-
spektiv /6/.

Forventningerne til klimaforandringernes effekt pa Frederiksberg er beskrevet med en 100 ars
tidshorisont, men med en forelgbig 20 ars investeringshorisont. I dette perspektiv er der fastlagt
langsigtede méal og handlestrategier, samt fastlagt en overordnet plan for overordnede “vand-
veje”, som skal aflaste Frederiksberg og Kgbenhavn for skader ved kraftige skybrud. For det
mere kortsigtede perspektiv indeholder planen en mere detaljeret handlingsplan for de kom-
mende fire 8rs indsats. Det er dermed hensigten, at klimatilpasningsplanens handlingsplan skal
revideres hvert fierde ar.

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet i et samarbejde mellem Frederiksberg Kommune og Frede-
riksberg Forsyning, som star sammen om at klimatilpasse byen. Kommune og forsyning har for-
skellige roller og opgaver i forhold til gennemfgrelse af planen, og der er ny lovgivning pa vej,
der blandt andet skal klarleegge, hvordan finansiering af klimatilpasning kan fordeles mellem de
to parter.
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Sammenhaengen til vandforsyningsplanen er primaert i forhold til sikring af Frederiksberg Vands
installationer mod skybrudshaendelser og koordinering med Frederiksberg Kloak og Klimaafdelin-
gen i Frederiksberg kommune om at de tiltag, som vedtages ikke vil true grundvandsindvindin-
gen til Frederiksberg Vandveerk.

Herudover har Klimatilpasningsplanen en relation til kommunens beredskabsplanlaagning, hvor
der er udarbejdet en saerskilt indsatsplan vedrgrende skybrud.
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BILAG 1: FREDERIKSBERG VANDVARK
Frederiksberg Vandvaerks opbygning, november 2018

Procesoversigt

Vandveaerket er opbygget procesmaessigt som skitseret i figur 1 med
e 5 boringer

e Iltning af ravandet med iltningskompressorer

e Filtrering af det iltede vand gennem fire parallelle lukkede filtre
e Renvandsbeholder med udpumpning

e Filtrering gennem 2 parallelle aktivt kulfiltre

e Desinfektion med UV-belysning

e Genbrugsanlag for skyllevand med bundfaeldning, filtre og UV

Genbrugsfilter Bundfeeldningsbassin

UV anleeg _
[ e
l <

litningskompressor @ @

h 4 r r Y

——
Dual medie filtre 25*’..“."-3*;‘"
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Boringer
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Aktiv kulfiltre
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Figur 1: procesoversigt

Ravandsindvindning
Vandveerket har 5 r%vandsboringer. Alle boringer er i drift kontinuert under normal produktion,
med specifikationer som angivet i tabel 1.



Boring pumpedybde Stgrrelse Pumpe ydelse

201.274 FF1 61 meter @200 stal SP 95-5 Ca. 88 m3/time
201.3702 FF2 14" stdl SP 60-7 Ca. 59 m3/time
201.5311 FF3 31 meter @225 SP 60-4 Ca. 34 m3/time
201.5312 FF4 @225 SP 60-5 Ca. 36 m3/time
201.7924 FF5 49 meter @280 PVC SP 77-5 Ca. 77 m3/time

Tabel 1: Indvindingsboringer og pumper

Iltning

Ved beluftning af vandet med trykluft tilfares ilt. Processen sker pa vandvaerket ved den mekani-
ske in-line kompressorbeluftning. Vandvaerket har 2 kompressorer, der hver forsyner 2 filtre med
filtreret atmosfaerisk luft direkte i rdvandsindlgbet til hvert filter. Der tilfgres ca. 14 - 16
Nm3/time luft til hvert filter svarende til et luft/vand forhold pa ca. 0,2 m3 luft per m3 vand.

Filtrering

Efter iltningen filtreres vandet gennem 4 parallelle lukkede filtre. Her fjernes indhold af jern, am-
monium, mangan og methan under forbrug af ilt. Ravandet fordeles til filtrene via en faelles ma-
nifold. Aflgbet fra filtrene ledes gennem flowmalere til felles manifold som via en vakuumbryder
fgres til rentvandsbeholderen. Filtrenes data er vist i tabel 2.

Antal filtre 4 Stk.
Svgbhgijde 2,5 m
Filterareal pr. filter Ca. 9 m?
Filterhastighed Ca. 11 (v. 100 m3/time) m/time

Tabel 2: Filterdata

Der pa gar pt. en udskiftning af filtermaterialer i filtrene og nar udskiftningen er tilendebragt er
filtersammensaetningen som vist i tabel 3.

Materiale Korndiameter mm Lagdybde mm

Filtralite NC 1,5-2,5 900
Kvarts 0,8-1,4 1000
Kvarts 1,2-2,0 100
Kvarts 3-5 100

Tabel 3: Filtersammensaetning

Filterskylning foretages efter 4.000 m3 vand per filter og minimum 1 dggns drift eller maksimum
7 dggns drift. Skyllepumpen er en frekvensstyret Flygt Lowara pumpe type FHS4 150-250/185.
Skyllevand ledes til 400 m3 stor bundfaeldningsbeholder.

Rentvandstank og udpumpning:

Vandet ledes efter sandfiltrering til 2.000 m3 stor rentvandsbeholder. Herfra pumpes vandet med
3 parallelle frekvensstyrede rentvandspumper, type ITT LSN 125-80-20051 NL1-3002, til kulfil-
trering.
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Kulfilteranlaeg

Kulfiltrering sker i 2 parallelle aktivt kulfiltre med hvert sit UV-anlaeg til distributionsnettet. Kulfil-

trenes data fremgar af tabel 4.

Antal filter 2 Stk.
Kulvolumen per filter Ca. 40 m?3
Kultype Jacobi PICA AquaSorb CS

Filterareal per filter Ca. 12,5 m?
Filterhastighed Ca. 11,4 (v. 285 m3/time) m/time
Opholdstid i kul (EBCT) Ca. 17 min

Tabel 4: Kulfilterdata

P& hver kulfilterafgang sidder et UV-anlaeg, type VISA type 1TH95660 VA450, som desinficerer

vandet efter kulfiltreringen.

Genbrugsanlaeg

Fra bundfaeldningsbeholderen ledes skyllevand efter henstand og bundfaeldning via et genbrugs-
filteranlaeg tilbage til ravandet og ledes med det ind gennem vandvaerket igen. Genbrugsfilteran-
laegget er et dobbelt sandfilteranlaeg type Silhorko NS60 med UV en-lampe anleeg type Katadyn

VG-64 pa filterafgangen.

49




